Heizungstechnik

er Wald ist eine natiirliche Solar-
Danlage und Baume sind ein Puffer-

speicher fiir Sonnenenergie. Holz
ist ein nachwachsender Energietriger, der
selbst durch zwischenzeitliche Nutzung
als Baumaterial oder Werkstoff seinen
Energiegehalt nicht verliert. Aber auch
der Anteil, der bei der Verarbeitung abfallt
oder fiir eine hoherwertige Verwendung
nicht geeignet ist, z.B. Waldrestholz,
Landschaftspflegeholz, Industrierestholz
aus Sdgewerken und Tischlereien sowie
Abriss- und Gebrauchsholz, kann in einer
modernen Holzkesselanlage sinnvoll zur
Energieversorgung beitragen.

Holz wéchst als Baum oder Strauch und
ist von Rinde umhiillt. Zur Verwendung
als Brennstoff muss es in Form und GroBe
aufbereitet werden und mit der Feuerungs-
art, dem Rostsystem, den Brennraumab-
messungen und dem Automationsgrad der
Beschickung abgestimmt sein.

Scheitholzkessel

Aus dem gewachsenen Stamm oder Rund-
holz wird durch Zersidgen und Spalten
ein Scheitholz, welches in StiickgroBen
von 25, 33 und 50cm handelsiiblich ist.
Scheitholzfeuerungen (Bild 1) zur Behei-
zung von Wohngebduden werden char-
genweise von Hand beschickt. Das Prinzip
des unteren Abbrands nach dem System
des ,Holzvergasers“ sorgt dabei in Ver-
bindung mit einem groBen Fiillraum fiir
langen, bedienungsfreien Heizbetrieb.

Moderne Scheitholzkessel ermoglichen tiber
die Modulation des Geblises eine Gluthal-
tung, die nach dem manuellen Nachfiillen
eine schnelle automatische Wiederanhei-
zung gewihrleistet [3]. Die groBe Oberfliche
des gespaltenen Holzes unterstiitzt diesen
Vorgang erheblich. Bei nur 0,5% Asche-
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Optimierter Einsatz
fiir den Brennstoff Holz

Sonnenenergie
aus dem Wald

Der heimische, kostengiinstige und um-
weltfreundliche Brennstoff Holz erfiahrt
zurzeit eine regelrechte Renaissance. Zu
Recht, denn mit dem richtigen Konzept
und in Kombination mit anderen Energie-
trigern konnen erhebliche Investitions-
und Betriebskosten eingespart werden.

gehalt hélt sich der Arbeitsaufwand fiir die  zwingend mit dem Beschickungs- und
Entsorgung der festen Verbrennungsriick-  Schleusensystem, sowie der Feuerung und
stdnde in Grenzen. Asche aus Holzfeuerun-  der Rostkonstruktion abgestimmt sein. Han-
gen ist unbedenklich und darf in den Haus-  delsiibliche Stiickgr6Ben liegen bei <3cm
miill, kann wegen seiner anorganischen (G30), <5cm (G50) oder < 10cm (G 100).
Stoffe aber auch zur Bodenverbesserung

oder zum Diingen verwendet werden. Die verbrennungsgerechte Dosierung der
Hackschnitzel erfolgt bei groferen Anla-
Hackschnitzelfeuerung gen iiber hydraulisch betriebene Schub-

boden- oder Riithrwerksaustragungen
Wird Holz maschinell zu Hackschnitzeln  mit anschlieBenden Transportschnecken.
zerkleinert, ist eine automatische Beschi- Dabei kdnnen bei einigen Systemen durch
ckung und leistungsabhédngige Zufiihrung Verldngerungs- und Ausgleichsstiicke
des Brennstoffs in die Feuerung moéglich. auch groBere Entfernungen zwischen
Die Stiickgrofe des Hackguts ist dafiir ein  Brennstoffbunker und Feuerung iiber-
wesentliches Qualititsmerkmal und muss  briickt werden.

Foto: Fréling, Overath

Bild 1
Technische Komponenten
eines Scheitholzkessels:
1 Fiillraum
2 HeiBe Brennkammer
3 Lambdasonde
4 Kesselreinigung
5 Anheiztiir
6 Schwelgasabsaugkanal
7 Stellmotoren fiir Primar-
und Sekundarluft
8 Abgasgeblise
9 Abgastemperaturfiihler
10 Reinigungstiir
11 Reinigungswirbulatoren
12 Kompaktisolierung
mit Luftvorwdarmung
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Bild 2 Aufbau und Ausriistung einer Hackschnitzelfeuerung:

1 Gelenk mit Freilauf, 2 Progressive Schnecke, 3 Kugelaufsatz, 4 und 5 Ein-Kammer-Freifallschleuse

mit Antriebseinheit, 6 Automatische Ziindung, 7 Niveauschalter als Uberfiillsicherung,

8 Entaschung liber Schnecken in Aschebehilter, 9 Kipprost, 10 Aschebehilter, 11 Primar- und
Sekundirluftstellmotor, 12 Warmelibertragerfliche, 13 Vollautomatische Warmetauscherreinigung,
14 Drehzahlgeregeltes Saugzuggebldse, 15 Bedienungseinheit

Wissenswertes iiber den Brennstoff Holz

Holz ist traditionell der mengen- und
wertmiBig bedeutendste nachwach-
sende Rohstoff. ,Kurzumtriebspappeln®
gehoren zu den effizientesten Energie-
pflanzen. Der Jahresertrag liegt bei
rund 165 GJ/(haa) bzw. 4,6 kWh/(m?2a)
[7]. Holz entsteht unter Sonnen-
einstrahlung durch Photosynthese aus
Kohlendioxid, Wasser und einigen
Spurenelementen des Bodens zu
Glukose in Form von Holz, Rinde

und Laub. , Abfallprodukt” ist der fiir
uns lebenswichtige Sauerstoff [1].
Sonnenlicht

6CO, + 6 H,0 CH,0,+60,

Der Heizwert von Holz unterscheidet
sich nur geringfiigig nach der Baumart,
wird aber besonders stark vom Feuch-
tegehalt bestimmt. Frische Waldriick-
stinde haben eine Holzfeuchte von

50 bis 70%. Lagerungs- und Trock-
nungszeiten verbessern den nutzbaren
Heizwert und das Brennverhalten.

Zur Bewertung und zum Vergleich von
Holzqualititen sind die in der Holzwirt-
schaft iiblichen Begriffe zu beachten [2]:

e Der Wassergehalt von Holz ist die
in Prozenten angegebene Masse an
Wasser bezogen auf die Gesamt-
masse.

e Die Holzfeuchte ist die in Prozenten
angegebene Masse an Wasser
bezogen auf die absolute Trocken-
substanz.

Ein Wassergehalt von 209% entspricht
somit einer Holzfeuchte von 25 %
und eine Holzfeuchte von 20% einem
Wassergehalt von 16,6 %. Auch die in
der Forstwirtschaft iiblichen Angaben
iiber Holzmengen und -volumen und
deren Umrechnung fiihren hiufig zu
Verwechslungen.

e Ein Festmeter (Fm) ist eine in der
Forstwirtschaft iibliche MaBeinheit
fiir die Holzmasse (Stammbholz), die
dem Rauminhalt eines Kubikmeters
entspricht.

e Ein Raummeter (Rm) ist die MaBein-
heit fiir ein Kubikmeter aufgesetztes
oder geschichtetes Holz unter Ein-

Heizungstechnik

Aus  sicherheitstechnischen  Griinden
muss ein Riickbrand von der Feuerung
tiber die Beschickung ins Brennstofflager
verhindert werden. Der Unterdruck in der
Feuerung gewéhrleistet dies alleine nicht.
Zellradschleusen dienen deshalb nicht nur
einer dosierten Zuteilung des Brennstoffs,
sondern stellen vor allem auch eine me-
chanische Trennung zwischen Feuerung
und Brennstoffzufuhr dar. Sind zusétzlich
Wasservorlagen in das Beschickungs- und
Zuteilsystem eingebaut, durchnissen sie
temperaturgesteuert das Brenngut und
verhindern so einen Riickbrand.

Pelletsfeuerungen

Bei der Holzbearbeitung entstehen groBe
Mengen an Sigemehl und Hobelspénen.
Neben der iiberwiegenden Verarbeitung zu
Spanplatten, dienen Uberschiisse verstirkt
auch in Form von Pellets als Brennstoff.
Beispielsweise wurden in Deutschland 2003
in rund 19000 Pelletheizungen 80000 Ton-
nen Holzpellets verfeuert. In 2004 diirfte die
Steigerung bei iiber 40% gelegen haben.

schluss der Luftzwischenrdume.

In einigen Regionen ist hierfiir auch

die Bezeichnung ,,Ster” gebriuchlich.
Ein Raummeter entspricht ungefahr

0,7 m3 reiner Holzmasse ohne Rinde.

e Ein Schiittraummeter (Srm) ist die
Dimension fiir das Volumen von
einem Kubikmeter Hackschnitzel,
Sédgespédne oder anderer Schiittgiiter.

Der Heizwert von Holz wird selbst bei
gleichen Baumarten sehr unterschied-
lich angegeben, weil die Holzfeuchte
als BezugsgroBe von entscheidender
Bedeutung ist. In trockenem Zustand
kann der Heizwert von Laubholz mit
ca. 5,1 kWh/kg und von Nadelhélzern
aufgrund der héheren Harzanteile

mit ca. 5,2kWh/kg angenommen
werden. In der Praxis ist jedoch selbst
nach mehrjahriger Lagerung mit

einer Restfeuchte von 20% zu rechnen.
Realistisch ist deswegen von einem
feuerungstechnisch nutzbaren Heizwert
von 4,0kWh/kg auszugehen. Somit
konnen ca.3kg Holz 1kg Heizol substi-
tuieren.
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Foto: Fréling, Overath

Pellets sind zylindrische Presslinge aus tro-
ckenem, naturbelassenem Restholz. Sie ha-
ben zumeist einen Durchmesser von 6 bzw.
8 mm (nach DIN 4 bis 10mm) und eine Linge
bis 25mm. Pellets werden ohne artfremde
Bindemittel unter hohem Druck hergestellt.
Die Verdichtung erfolgt im Verhéltnis von
8:1, so dass ein spezifisches Gewicht von
1000 bis 1400kg/m3 erreicht wird.

Der Wassergehalt liegt unter 10% und
das Schiittgewicht bei ca. 650kg/m>. Der
Heizwert von Holzpellets liegt im Bereich
von 4,9 bis 5,4kWh/kg und betrigt somit
mehr als 3200kWh/Rm. 2kg Pellets kon-
nen so nahezu 1 Liter Heizél oder 1m?
Erdgas ersetzten. Die Pelletsqualitit ist
durch Normung definiert und somit fiir
die Planung und Ausfiihrung einer Hei-
zungsanlage verldsslich und gleich blei-
bend. Bis zur Verabschiedung einer euro-
paischen Norm gilt in Deutschland fiir die
Beschaffenheit von Pellets DIN 51731 und
in Osterreich die O-Norm M 7135.

Pelletfeuerungen werden heute vollauto-
matisch wie ein mit Ol oder Gas beheizter
Kessel betrieben. Die Brennstoffzufuhr er-
folgt dabei zumeist aus einem Lagerraum,
einem Pelletsilo oder einem Erdtank iiber
eine Schnecke und eine pneumatische
Fordereinrichtung in einen, in die Kessel-
anlage integrierten Zwischenbehilter, der
einen mehrstiindigen Brennstoffbedarf
bevorraten kann. Uber eine Dosierschne-
cke mit anschlieBender Zellradschleuse
und Stokerschnecke gelangen die Pellets
lastabhingig dosiert zur Verbrennung.
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Bild 3
Aufbau und Ausriistung
eines Pelletheizkessels:
1 Saugturbine
2 Pelletvorratsbehilter
3 Dosierschnecke
4 Zellradschleuse
5 Stokerschnecke
6 HeiBluft-Ziindgebldse
7 Lichtschranke
8 Selbstreinigender
Walzenrost
9 Schwenkbare
Rostklappe
10 Abstreifkamm
11 Entaschungsschnecke
12 Aschebehilter
13 Vollschamottierte
Brennkammer
14 Wiarmeiibertrager
15 Thermohydraulischer
Wiarmelibertrager
16 Thermisches
Mischventil
17 Lambdasonde
18 Regelung
19 Saugzuggebldse

Aus den unterschiedlichsten Feuerungs-,
Rost- und Herdsystemen hat sich im kleine-
ren Leistungsbereich zwischen 10 und 30kW
die Verbrennung auf einem selbstreinigen-
den Walzenrost, der aus einzelnen Schei-
ben aufgebaut ist, als besonders giinstig
erwiesen [3]. Mit einer gleichmiBigen Aus-
brandqualitit und der Moglichkeit, auto-
matisch zu reinigen, ist dieses System um-
weltfreundlich und wartungsarm.

Feuerfiihrung und Regelverhalten

Flussige und gasformige Brennstoffe
konnen iiber einen Brenner lastabhingig
dosiert werden und verbrennen bis zu

einer Kleinstlast von ca. 15 bis 20% im
richtigen Luftverhéltnis stufenlos und
schnell regelbar. Zudem ist ein Taktbetrieb
moglich. Bei Holzfeuerungen ist das nicht
so einfach. Hier wird ein fester Brennstoff
auf einen Rost gefordert und dort nach
einer Trocknungs- und Entgasungsphase
verbrannt. Eine Regelung muss eine
saubere Verbrennung und zusétzlich leis-
tungs- und temperaturgerecht die War-
meabgabe des Kessels gewéhrleisten. Als
FithrungsgroBen dienen die Feuerraum-
und die Kesselwassertemperatur.

Die Feuerraumtemperatur, deren Sollwert
mit Riicksicht auf eine gute Standzeit
bei ca. 700°C liegt, wird durch die
Brennstoffdosierung und die Zufuhr von
Primér- und Sekundérluft beeinflusst und
zumeist {iber eine Lambdasonde gere-
gelt. Diese Parameter entscheiden somit
auch iiber die Verbrennungsqualitdt und
Emissionsraten. Unterschiedliche Wir-
meabnahmen der Verbraucher erfordern
dariiber hinaus Eingriffe in die Verbren-
nungsleistung. Steigt die Kesselwasser-
temperatur in den Bereich ihres Sollwerts,
wird die Brennstoffbeschickung reduziert
oder unterbrochen, bis sich ein Gleichge-
wicht zwischen Erzeugung und Verbrauch
einstellt.

Um eine schnelle Anpassung an diese
Verdnderungen zu erreichen, muss die
Beschickungsrate klein sein und die
Verbrennungsluftmengen miissen {iber
Gebldse und Diisen moglichst stufenlos
geregelt werden. Bei geringster Wérme-
abnahme wird die Beschickung vollig
abgeschaltet und nur noch ein Stiitzfeuer
als Gluthaltebetrieb bewahrt. So kann bei
einer erneuten Leistungsanforderung au-
tomatisch angefahren werden.
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Bild 4 Hydraulik einer Hackschnitzelfeuerung mit Pufferspeicher als Sammel- und Verteilsystem



Problematisch ist der Kleinstlastbereich,
denn bei einer Wirmeabnahme unter
30% der Kesselnennwérmeleistung wird
hdufig die Vorlaufsolltemperatur nicht
erreicht. So kann es in diesem Lastbereich
zum ,Schaukelbetrieb” zwischen Tempe-
raturanforderung und Leistungsangebot
fiihren, unter dem die Verbrennungsqua-
litdt und der Wirkungsgrad der Feuerung
deutlich leiden. Jede unvollstindige Ver-
brennung fiithrt zu Stérungen und Versot-
tungen, belastet die Umwelt und schadigt
den Kessel.

Pufferspeicher

Leistungsschwankungen auf der Erzeu-
ger- oder Abnehmerseite konnen durch
groBvolumige Heizwasserbehilter abge-
puffert werden. Bei kurzfristig fallender
Wirmeabnahme dient der Pufferspeicher
als Abnehmer voriibergehend nicht beno-
tigter Warme und bietet somit der Feue-
rung die erforderliche Zeit, sich an die
verianderten Anforderungen anzupassen.
Bei gutem Schichtungsverhalten ist um-
gekehrt die Leistungsunterstiitzung zur
Deckung von Verbrauchsspitzen méglich.
Ein Stiickholzkessel ist immer mit einem
Pufferspeicher zu kombinieren.

Automatische Pellets- und Hackschnitzel-
kessel konnen auch ohne Pufferspeicher
betrieben werden, sofern 30% Mindestlast
des Kessels von den Heizkreisen sicher ab-
genommen werden. Die Dimensionierung
des Pufferspeichers ist von der Schwan-
kungsbreite und -hiufigkeit der Verbrau-
cher abhéngig und erfordert planerische
Sorgfalt. Eine zu kleine Auslegung pro-
voziert zu hédufig einen Gluthaltebetrieb,
eine  Uberdimensionierung verursacht
unnotige Investitionskosten und hohere
Abstrahlverluste. Als Richtwert kdnnen
50 bis 100 Liter Puffervolumen je kW Kes-
selnennleistung angenommen werden.
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Die Speicherfunktion kann aber auch zum
Zentrum eines Sammel- und Verteilsys-
tems von Heizwirme ausgebaut werden.
Durch den Einbau eines Thermohydrau-
lik-Zylinders und die systematische Nut-
zung der hierdurch unterstiitzten Schich-
tung des Heizwassers im GroBwasserraum
ist mit Hilfe einer zusétzlich eingebauten
Heizfldche eine wirtschaftliche Aufschal-
tung von Solarenergie oder anderer War-
mequellen moglich. Im oberen, wirmsten
Bereich kann zusétzlich eine Edelstahl-
blase zur direkten Trinkwassererwdrmung
eingebaut werden (Bild 4).

Bivalenter Anlagenbetrieb

Die Planung und Dimensionierung einer
Kesselanlage erfolgt nach dem Spitzenbe-
darf. Wahrend dieser bei einer industriellen
Nutzung weitgehend gleich bleibend sein
kann, ist er bei der Mehrzahl der Objekte
von der Jahreszeit und AuBentemperatur
abhingig. Die Problemzonen fiir einen wirt-
schaftlichen Kesselbetrieb sind die Randbe-
reiche einer Jahresdauerlinie (Bild 5).

Die nur wenige Stunden im Jahr benétigte
maximale Leistung bestimmt die Anla-
gengroBe und damit die Investitionskos-
ten. Die Kleinstlast und der Gluthaltebe-
trieb beeinflussen den Wirkungsgrad und
das Emissionsverhalten der Holzfeuerung
negativ und erfordern haufig den Einsatz
eines Pufferspeichers.

Spétestens ab  einer Leistung von
100kW sollte deswegen der Einsatz
einer Doppel-Holzkesselanlage in Be-
tracht gezogen werden. Die Lastauf-
teilung erfolgt dann nach der Wirme-
abnahmestruktur des jeweiligen Objekts.
Bei einer Leistungsaufteilung auf 2 x 50 %
ergibt sich fiir den groBten Teil der
Jahresheizarbeit eine 100%ige Redun-
danz. Dariiber hinaus halbiert sich
die Kleinstlast bezogen auf die Gesamt-
leistung.

Die funktionstechnischen Vorteile zweier
Holzkessel stehen jedoch im krassen
Widerspruch zu den deutlich hoheren
Investitionskosten und konnen diese in
den seltensten Fillen durch Wirkungs-
gradverbesserungen ausgleichen. Deshalb
bietet sich eine bivalente Losung mit einer
kostengiinstigen schnell regelbaren Ol-
oder Gasfeuerung an.

Ziel einer  wirtschaftlich-technischen
Optimierung sind minimale kapital-
gebundene Kosten und niedrigste Ver-
brauchskosten. Da die Investitionskosten
fir einen mit Holz befeuerten Kessel in
allen Leistungsabstufungen deutlich tiber
den Kosten fiir NT-Ol- oder -Gaskessel
liegen, sollte der Holzkessel den groB-
ten Anteil der Jahresheizarbeit {iber den
kostengiinstigeren Brennstoff Holz mit
der kleinstmdglichen Anlagenleistung
abdecken.
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Heizarbeit des Holzkessels

) 1000 2000 3000 4000

Sunden / Jahr [h]

Bild 6
Optimierung
der anteiligen
Jahresheizarbeit
bei bivalenten
Kesselanlagen

Foto: Fréling, Overath

Optimale Dimensionierung

Grundlage einer optimalen Auslegung ist
eine gewissenhaft ermittelte Jahresdauer-
linie. Sie stellt den nach GroBe geordneten
stiindlichen Wirmebedarf tiber alle Stun-
den eines Jahres dar. Dazu wird tber der
jahrlichen Betriebszeit die abgegebene
Kesselleistung aufgetragen. Die Flache
unter der Kurve bildet die Jahresheizar-
beit ab. Zur Flidchenberechnung kénnen
Rechtecke mit gleicher Kantenldnge
(Leistung) benutzt werden. Die Summe
der Teilflichen ergibt die (anteilige) Jah-
resheizarbeit.

Ww=iA
i=1

Hieraus lésst sich unter Berticksichtigung
des unteren Heizwerts, des eingesetzten
Brennstoffs und des feuerungstechnischen

[GL. 1]

Wirkungsgrads des Kessels der jdhrliche
Brennstoffverbrauch ermitteln.
A%y

= Gl. 2
H,'m ol

Holz =

Zur Optimierung des wirtschaftlichsten
Gesamtkonzepts sind jetzt unterschied-
liche Lastaufteilungen zwischen Holz-
und NT-Kessel durchzurechnen. Dabei
sollte die fiir den Holzkessel schwer
zu beherrschende Kleinstlast von ca.
300 stets solange vom NT-Kessel ab-
gedeckt werden, bis ein sicherer Min-
destbedarf fiir diese Leistung besteht.
Der dann verbleibende feuerungstech-
nisch zu beherrschende ,Kleinstlast-
Sockel* kann mit den dazugehdrenden
jahrlichen Betriebsstunden als grofBes
Rechteck mit der Fliche A, in die Berech-
nung der Jahresheizarbeit des Holzkessels
eingehen.
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A, =P, t, [GL 3]
Die obere Grenze der fiir die Ermittlung
der Heizarbeit zu addierenden Fldchenin-
halte richtet sich nach der prozentualen
Aufteilung der Kesselleistungen.
Wi, =Ag + DA, [GL. 4]
i=31

Die fiir den NT-Kessel verbleibende Heiz-
arbeit ergibt sich aus der Differenz von
gesamter Jahresheizarbeit und der Heiz-
arbeit des Holzkessels (Bild 7). Uber die
daraus resultierenden jahrlich benétigten
Brennstoffmengen und unter Beriicksich-
tigung der mittelfristig zu erwartenden
Brennstoffpreise, ergeben sich klare Pla-
nungsempfehlungen und Investitionsent-
scheidungen fiir den Betreiber.

Im Rahmen einer Diplomarbeit, die kiirz-
lich als Industrieprojekt von Froling Heiz-
und Trinkwassersysteme an der FH Koéln
erstellt wurde, wurden Auslegungs- und
Optimierungskriterien fiir Holzfeuerungs-
anlagen berechnet [4].

Fir die Erneuerung der Heizungsanlage
einer Schule mit Turnhalle und Lehr-
schwimmbecken bestand ein Warmebedarf
von 500kW, der mit einer Holzfeuerung
saniert werden sollte. Als wirtschaftlichste
Losung wurde der Einsatz einer Doppelkes-
selanlage, bestehend aus einem mit Hack-
schnitzel befeuerten Kessel und einem NT-
Kessel, ermittelt. Die optimale Aufteilung
ergab sich im Leistungsverhéltnis 40/60 %,
also 200kW Holz plus 300kW 01 oder Gas
(Bild 8). Mit dem 200-kW-Holzkessel kon-
nen bei diesem Projekt tiber 90% der Jah-
resheizarbeit abgedeckt werden. Die Arbeit
der schnell regelbaren Feuerung teilt sich
in die nur wenigen jihrlichen Betriebs-
stunden der Spitzenlastanforderung und
in den Schwachlastbetrieb (hier 12% der
Gesamtanlagenleistung) auf.

Bei einem weiteren Projekt zur Optimie-
rung der Heizungsanlage einer Schule,
jedoch ohne Turnhalle und Schwimmbad,
lagen die wirtschaftlichsten Investitions-
und Gesamtbrennstoffkosten bei einer
bivalenten Kesselaufteilung im Verhiltnis
von 30% Holz und 70% 01/Gas.

Hydraulik bivalenter Anlagen

Doppelkesselanlagen mit bivalenten Feue-
rungen sollten generell parallel geschaltet
werden. Dadurch ist es moglich, jeden
Kessel einzeln und fiir die Spitzenanfor-
derung beide gemeinsam zu betreiben. Die
Schwachlast, d.h. ca. 9 bis 12% der Ge-
samtleistung, wird dabei ausschlieBlich vom
schnell regelbaren (NT-)Kessel bedient.
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Hackschnitzelkessel

Der mit Holz befeuerte Grundlastkessel
muss vor Taupunktunterschreitung ge-
schiitzt werden und benétigt deswegen
eine Riicklauftemperaturanhebung. Diese
ist mit einer iiber die Riicklauftemperatur
gesteuerten Beimischpumpe einfach zu be-
werkstelligen. Zu beachten ist hierbei die
Position des Riicklauffiihlers, der oberhalb
der Bypassleitung platziert werden muss.
Wird als Spitzenlastkessel ein NT-Kessel
eingesetzt, muss auch dieser vor Tau-
punktkorrosionen geschiitzt werden.

Besondere Systemvorteile bieten hier
GroBwasserraumkessel ~mit geringem
wasserseitigen Widerstand, die keine Min-
destumlaufwassermenge benotigen. Durch
den Einsatz eines Optimierungsmischers
im Kesselvorlauf wird unter Vernachlés-
sigung der Riicklauftemperatur nur soviel
Wasser durch den Kessel geleitet, dass die-
ses mit der jeweiligen Brennerleistung auf
mindestens 60°C erwdrmt werden kann.

Das tiberschiissige Riicklaufwasser wird
iiber eine Bypassleitung vom Riicklauf
zum Vorlauf gefiihrt und vereint sich im
Optimierungsmischer zur Gesamtwas-
sermenge mit einer witterungsgefiihrten
Vorlauftemperatur, die auch unter 60°C
betragen kann [5]. Primérseitige Pumpen
sind nicht erforderlich, die Umlaufwas-
sermenge wird ausschlieBlich durch die

sekundéarseitigen Heizkreispumpen be-
stimmt. Folglich eriibrigt sich auch der
Einsatz Hydraulischer Weichen, offener
Verteiler oder von Uberstromstrecken
(Bild 9).

Hochtemperaturanforderungen zur hygi-
enischen Trinkwassererwdrmung kénnen
von Kesseln mit ,Thermohydraulischer
Abkopplung“ ohne Vorrang, also im Pa-
rallelbetrieb zum Heizungsvorlauf, bedient
werden [6], wodurch sich der Jahresnut-
zungsgrad spiirbar verbessert. Uber einen
zweiten Vorlaufstutzen kann der Hoch-
temperaturvorlauf mit einer Temperatur-
differenz von ca. 15K unter Umgehung
des Vorlaufverteilers, direkt zum Trink-
wassererwirmer gefiihrt werden. Ein Um-
schaltventil stellt dann die Versorgung des
Trinkwassererwédrmers sicher, wenn aus-
schlieBlich der Holzkessel in Betrieb ist.

Durch den Einsatz eines Pufferspeichers
(Bild 10) konnen einerseits Kleinstlasten
des Holzkessels aufgenommen und ande-
rerseits Lastspitzen bedient werden. Ent-
scheidend fiir den wirtschaftlichen und
funktionalen Nutzen eines Pufferspeichers
ist jedoch seine richtige hydraulische
Einbindung. Diese muss so vorgesehen
werden, dass die Aufladung des Speichers
ausschlieBlich durch den Holzkessel erfol-
gen kann.

Heizungstechnik

Die Entladung des Pufferspeichers kann
solange direkt ins Netz gefiihrt werden,
wie es die geforderte Vorlauftemperatur
zuldsst. Erst wenn sich abzeichnet, dass
dies nicht mehr ausreichend ist, heizt der
Holzkessel nach. Beim Betrieb beider Kes-
sel wird der Heizungsriicklauf durch den
Einsatz eines im Vorlauf installierten Op-
timierungsmischers leistungs- und tempe-
raturabhingig auf den Pufferspeicher mit
Holzkessel und den NT-Kessel aufgeteilt.

Eine optimierte Auslegung und Aufteilung
einer Heizungsanlage mit dem maximalen
Einsatz des preisgiinstigen Brennstoffs
Holz bietet sich als praktikable Alternative
und Ergdnzung zu den bisherigen Brenn-
stoffen und Kesselsystemen geradezu an.
Die giinstigen Investitions- und Brenn-
stoffkosten sollten viele Betreiber zu einer
derartigen Losung ermutigen. Gerade die
Kombination von Festbrennstoffen mit
konventionellen Energietrdgern fithrt zu
einer optimalen Nutzung regenerativer
Energie und zu einem HochstmaB an
Betriebssicherheit. €
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