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Beim ,,Dezentralen-Pufferspeicher-Sys-

tem* (DPS) erhilt jeder Kunde (Gebiude

oder Wohnung) einen eigenen Puffer-
speicher, der iiber ein Nahwéarmenetz
diskontinuierlich geladen wird. Weil je-
weils nur ein Speicher in dem Verbund

zur Ladung freigegeben wird, kann die
eingespeiste Energie mit einem zentralen

Wairmezahler erfasst und kunden-

spezifisch verbucht werden.

ahwirmelosungen  bieten

dezentrale

Pufferspeicher

ein hohes Potenzial, War-

meenergie bzw. gleichzeitig
Strom und Wérmeenergie an zen-
traler Stelle wirtschaftlich zu erzeu-
gen. Die meisten der verwirklichten
Nahwérmekonzepte haben sich allerdings
aus der klassischen Fernwarmeversorgung
heraus entwickelt und stoBen deswegen
bei der Wiarmeverteilung an wirtschaft-
liche Grenzen:

Die Wiarmeverluste von Wéarmenetzen
sind in den Sommermonaten unertrag-
lich hoch. In Netzen mit einer geringen
Leistungsdichte kénnen sie 50% und
mehr betragen. Viele Nahwirmenetze
sind ganzjdhrig in Betrieb, unabhingig
davon, ob bzw. wie viel Wiarme durch
die Kunden abgenommen wird. Die
Reduzierung der Wiarmeverluste durch
die Absenkung der Vorlauftemperatur
ist durch die hohe Temperaturanforde-
rung der Trinkwassererwdrmung und
die ,Warmhaltung” der Netze fiir den
Bedarfsfall gegeniiber der Heizperiode
kaum moglich. Zudem steigt im Som-
mer oft die Riicklauftemperatur, was
die Effizienz der Wiarmeerzeugung ne-
gativ beeinflussen kann. Eine Verbesse-
rung der Rohrdimmung zur spiirbaren
Reduzierung der Warmeverluste ist auf
der anderen Seite unwirtschaftlich. Es
gilt also die Warmeverluste durch den
Netzbetrieb zu reduzieren.
Insbesondere durch den zunehmenden
Dammstandard und gezielte Wirme-
riickgewinnungsmafBnahmen sinkt der
Wirmebedarf von Gebduden. In Neu-
baugebieten mit geringen Leistungs-
dichten sind Nahwéirmenetze wegen
der vom Rohrdurchmesser weitgehend
unabhingigen Verlegekosten mit den
herkommlichen Konzepten heute kaum
wirtschaftlich zu realisieren. Die Inves-
titions- und Betriebskosten der ,Uber-
gabestationen® miissen also gesenkt
werden.
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Nahwirmekonzept mit dezentralen Pufferspeichern
Ein Warmezahler
fur 15 Parteien

konventionelle
Nahwarme

Warme
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Bild 1

Der Lastverlauf innerhalb von Nahwir-
menetzen ist meist gekennzeichnet
durch eine morgendliche und eine
abendliche Lastspitze. In der {ibrigen
Zeit sind Warmequelle und Nahwérme-
netz im Teillastbetrieb. Beide sind hiu-
fig iiberdimensioniert, was letztendlich
zu hoheren Investitionskosten und
Wirmeverlusten fiihrt. Die Wirtschaft-
lichkeit kann also durch eine Gliattung
des Lastverlaufs im Warmenetz erhoht
werden.

Mit diesen Aufgabenstellungen begann
Simon Spreter Ende 2004 im Rahmen sei-
ner Diplomarbeit an der Fachhochschule
fiir Technik Esslingen das so genannte
~Dezentrale-Pufferspeicher-System“ (DPS)
zu entwickeln.

Die Einsatzfelder des ,Dezentrale-Puf-
ferspeicher-Systems* sind vielfaltig. Ub-
licherweise werden bis zu 15 Kunden
(Abrechnungsparteien) an ein DPS-Netz
angeschlossen. Neben der Moglichkeit
ein DPS mit einer eigenen (zentralen)
Wirmeerzeugung aufzubauen, kann es
als Wirmenetz ergidnzend zu bestehen-
den Nahwérmenetzen aufgebaut werden
(Bild 1). Beim ersten Kunden wird dann
eine Wirmezentrale installiert, die das
DPS hydraulisch vom bestehenden (iiber-
geordneten) Netz trennt (Bild 2).

Bei jedem Kunden wird ein dezentraler
Pufferspeicher angeordnet, in dem er-
wirmtes Heizungswasser zur Trinkwas-

Foto: Spreter

Dezentrales-Pufferspeicher-System als Sub-Netz in einer Nah-/Fernwirmeversorgung

sererwdrmung und Gebdudebeheizung
»vor Ort* bevorratet wird, die Einspeisung
in die Speicher erfolgt diskontinuierlich
(chargenweise). Das DPS-Nahwirmenetz
ist darum nur in Betrieb, wenn die Puffer-
speicher geladen werden miissen.

An die Pufferspeicher (Kundenanlagen)
werden die Kompaktstationen direkt
mit den Vorlauf- und Riicklaufstutzen
montiert, was eine schnelle und kosten-
glnstige Installation gewéhrleistet. Jede
Kompaktstation beinhaltet eine Trink-
wassererwarmung mit externem Platten-
wirmeiibertager im  Durchflussprinzip
(50kW) und einen Heizkreis mit witte-
rungsgefiihrtem Regler (Bilder 3 und 4).
Alle Regelungs- und Steueraufgaben wer-
den vom Mikrocontroller der Kompaktsta-
tion wahrgenommen. Die Mikrocontroller
kommunizieren tiber CAN-Bus mit der
Wirmezentrale.

Die Wairmezentrale iibermittelt an alle
Kundenanlagen das DCF-Funkuhrsignal
(einschlieBlich Datum) und die AuBen-
temperatur. Des Weiteren erteilt die Wir-
mezentrale dem Kunden mit dem gréBten
Wirmebedarf die Freigabe zur Beladung
des Pufferspeichers, sobald Warme in der
Zentrale zur Verfiigung steht.

Um eine Beladeprioritit festlegen zu kon-
nen, bendtigt die Zentrale entsprechende
Temperaturfithlerwerte von den Kunden-
anlagen. Im oberen und unteren Drittel
der Pufferspeicher sind dazu Anlegetem-



Kundenanlagen
(bis zu 15 parallel an
Warmezentrale angeschlossen,
hier nur eine dargestellt)

Waérmezentrale
(managt Warmeverteilung
und Abrechnung)
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Bild 2 Schema DPS-Warmezentrale und -Kundenanlage

peraturfiihler angebracht. Am Speicher-
riicklauf zur Zentrale befindet sich ein
Einschraubtemperaturfiihler. Die Fiihler-
messwerte werden iiber CAN-Bus an die
Wirmezentrale tbermittelt. Die Zentrale
berechnet daraus den jeweiligen War-
mebedarf der Kunden. Dadurch ist die
Wirmezentrale gleichzeitig iiber die ver-
fligbare Speicherkapazitidt innerhalb des
Wirmenetzes informiert. Ebenso iiber-
nimmt die Warmezentrale die Steuerung
der Wiarmeverteilung und die Heizkos-
tenabrechnung.

Vor jedem der dezentralen Pufferspeicher
sind ein Bypass- und ein Lademagnetven-
til angeordnet. Bevor mit der Beladung
eines Speichers begonnen wird, wird das
Nahwidrmnetz so lange iiber das Bypass-
ventil ,gespiilt, bis das Vorlaufwasser
beim Kunden die richtige Einspeichertem-
peratur erreicht hat. Am Bypassventil ist
dazu ein schnell reagierender Einschraub-
temperaturfiihler angeordnet. Dieser misst
stindig die Medientemperatur und {iber-
mittelt den Messwert an die Wiarmezen-
trale.

Sobald ein hinterlegter Grenzwert (z.B.
75°C) iberschritten wird, veranlasst die
Wirmezentrale das SchlieBen des Bypass-
magnetventils und 6ffnet gleichzeitig das
Lademagnetventil. Die Beladung des Puf-
ferspeichers beginnt. Werden Verteilrohre
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mit einer geringen spezifischen Masse
(z.B. PE-X-Rohre) eingesetzt, stellt sich
am Pufferspeicher bereits wenige Sekun-
den nach Beginn des Ladevorgangs die
gewiinschte Vorlauftemperatur ein. Sie
liegt iiblicherweise zwischen 80 und 90°C
(abhédngig von der Netzausdehnung und
der Wiarmeerzeugung).

Jeder Kunde kann die Beladung seines
Pufferspeichers blockieren. Im Urlaubs-
oder Wartungsfall zieht er dazu seine
EEPROM-Speicherkarte (Vergleich: Tele-
fonkarte) und es findet keine Wiarmever-
sorgung mehr statt.

Wiéhrend der Beladung der Pufferspeicher
liegt die Riicklauftemperatur zur Warme-
zentrale {iblicherweise bei 30 bis 40°C, die
Spreizung zwischen Vor- und Riicklauf
entsprechend bei etwa 50K. Die Beladung
erfolgt so lange, bis die Riicklauftempera-
tur zum DPS-Netz einen Grenzwert (z.B.
55°C) iiberschreitet. Der Grenzwert kann
in der Wiarmezentrale fest eingestellt wer-
den und muss auf die Gesamtanlage abge-
stimmt werden. Wird er zu hoch gewdhlt,
sinkt die Spreizung und es kann nicht
mehr die gewiinschte Wirmeleistung
ibertragen werden. Liegt er zu tief, wird
der Pufferspeicher moglicherweise nicht
vollstindig durchgeladen und ein Teil der
vorhandenen Speicherkapazitit bleibt un-
genutzt.
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Bild 3 Kundenanlage (Demonstrationsbeispiel)

Die Pufferspeicher-Beladung wird grund-
sitzlich in zwei Kategorien -eingeteilt:
»,Notbeladung®” und ,normale Beladung*
Die ,Notbeladung” erfolgt, wenn in einem
der Pufferspeicher die eingestellte ,Mini-
maltemperatur® unterschritten wird. Steht
zu diesem Zeitpunkt keine ,,iiberschiissige*
Abwidrme zur Verfiigung, wird nur der die
»Notbeladung" erfordernde Pufferspeicher
beladen. Ist allerdings ,iiberschiissige”
Abwirme vorhanden, werden alle Puffer-
speicher sequentiell beladen. Dann spricht
man von einer ,normalen Beladung".

Optional wird nach dem Beladevorgang
erneut das Bypassventil geoffnet. Uber
das saugseitig vor der Netzpumpe (Wéar-
mezentrale) angeordnete 3-Wege-Ventil
wird das DPS-Netz mit kaltem Wasser ge-
spiilt. Als ,Kiltepol* dient hierbei im ein-
fachsten Fall die Wasservorlage des Aus-
dehnungsgefiBes. Dem DPS-Netz wird so
die enthaltene ,Restwdrme” entzogen.

Die ,Restwirme® kommt dem Aufstellraum
des AusdehnungsgefiBes, beispielsweise ei-
nem Werkstatt- oder Trockenraum, zugute.
Die ,Restwidrme* dient dann zur ungeregel-
ten Beheizung des Aufstellraums oder zur
Trocknung von Wésche oder Brennstoff
(Hackschnitzel, Scheitholz). Da die Heizzy-
klen in den Wintermonaten besonders eng
beieinander liegen, fillt in dieser Zeit auch
die meiste ,Restwdrme® an.
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Handelt es sich bei dem Aufstellraum des
Ausdehnungsgefiafes um den Heizraum,
kommt die Restwdrme bei raumluftab-
héngiger Betriebsweise anteilig liber die
Verbrennungsluft der Wéarmeerzeugung
zugute. Aufwendiger ist die Nutzung der
Restwidrme durch eine gezielte Auskopp-
lung aus dem Ausdehnungsgefid oder
einem zusétzlichen Pufferspeicher. Hier
muss projektspezifisch genau gepriift wer-
den, ob eine Wirtschaftlichkeit erreicht
werden kann.

Ein wesentliches Merkmal des DPS ist,
dass die Warme zum Beheizen des Gebau-
des und zur Trinkwassererwdrmung un-
mittelbar beim Kunden gespeichert wird.
Das Wiarmenetz zwischen Wiarmezentrale
und Kundenanlage muss deswegen nicht
stindig in Betrieb sein. Je nach Ausle-
gung der Pufferspeicher werden in den
Sommermonaten Netzruhezeiten von bis
zu einer Woche erreicht. In dieser Zeit tre-
ten keine Wiarmeverluste im Nahwérme-
netz auf und die Warmeerzeugung kann
komplett auBer Betrieb gehen.

Im Winter und in der Ubergangszeit wer-
den die dezentralen Pufferspeicher iib-
licherweise ein- bis dreimal am Tag bela-
den. Die Warmeverluste der Pufferspeicher
miissen nur teilweise bilanziert werden, da
die Speicher in der thermischen Hiille der
beheizten Geb4dude angeordnet werden. Die
Speicherverluste wihrend der Heizperiode
kommen so iiberwiegend dem zu beheizen-
den Gebédude zugute. Bei Warmenetzen mit
einer geringen Leistungsdichte (<0,5kW
je Meter Nahwérmeleitung) lassen sich die
Verteil- und Speicherverluste im Vergleich
zur konventionellen Nahwirme um bis zu
70% im Jahresmittel senken.

Foto: Spreter
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Je nach dem, was fiir eine Wéarmequelle
zum Einsatz kommt, kann es von Vor-
teil sein, wenn ganz gezielt ein Wirme-
verbraucher mit einem mehrstiindigen,
gleichmiBigen Wéarmebedarf zugeschal-
tet werden kann. Solch ein Verbraucher
ist ein DPS-Nahwirmenetz, weil es tber
ein groBes Puffervolumen verfiigt. Die
Mikrocontroller des DPS haben standard-
miBig eine Modem-Schnittstelle, so dass
ein DPS-Nahwéirmenetz von der Kraft-
werkszentrale aus gezielt zugeschaltet
(,zwangsbeladen®) werden kann.

Einfamilienhduser werden beim DPS
meist mit einem 1000-1-Pufferspeicher
versehen. Bei 15 angeschlossenen Gebéu-
den entspricht dies einem Gesamtvolumen
von 15m3. Bei einer durchschnittlichen
Speicherkapazitit von 50kWh je Spei-
cher kann beispielsweise iiber fiinf Stun-
den eine thermische Leistung von 150kW
aufgenommen werden. Zusitzlich kénnen
die Lastspitzen innerhalb des Nahwérme-
netzes durch die dezentralen Pufferspei-
cher um etwa 30% gesenkt und die Wir-
mezentrale entsprechend kleiner ausgelegt
werden.

Da die dezentralen Pufferspeicher iib-
licherweise dann geladen werden, wenn
gerade ,iberschiissige* Wirme im Pri-
mérnetz oder bei der Wirmeerzeugung
(mit KWK) zur Verfligung steht, l&sst
sich der Betrieb von Wirmequelle und
Nahwérmenetz wirtschaftlicher gestalten.
Die ,Grundlast“ liefernde Wéarmequelle
kann einen um bis zu 15% gréBeren An-
teil an der Wiarmeversorgung erbringen.
Die jéhrlichen Laufzeiten der Grundlast-
(KWK-)Anlage liegen entsprechend héher
und die Schalthdufigkeit verringert sich.

Innerhalb eines DPS-Nahwirmenetzes
kommt nur eine Leitungsdimension zum
Einsatz. Dies liegt daran, dass die dezent-
ralen Pufferspeicher sequentiell mit einer
anndhernd konstanten Leistung geladen
werden. Die Spreizung zwischen Vor- und
Riicklauf liegt beim DPS im Mittel zwi-
schen 45 und 55K. Wenn man bedenkt,
dass konventionelle Nahwéarmenetze hiau-
fig auf eine Spreizung von 30K ausgelegt
werden, wird nachvollziehbar, dass beim
DPS trotz diskontinuierlichem Betrieb re-
lativ kleine Leitungsdimensionen ausrei-
chend sind. Kleinere DPS-Nahwirmenetze
werden in DN 25 oder DN 32 ausgefiihrt.

Eine Besonderheit des DPS ist die Heiz-
kostenverteilung tiber nur einen Wirme-
mengenzdhler, der in der Warmezentrale
angeordnet ist (Bild 5). Er erfasst die
gesamte in das DPS-Netz eingespeiste
Wirmemenge. Uber einen Impulsaus-
gang werden alle Warmeimpulse an den
Mikrocontroller der Warmezentrale iiber-
mittelt. Da immer nur ein Pufferspeicher
nach dem anderen beladen wird, l14sst sich
die in das DPS-Netz eingespeiste Warme-
menge genau einem Kunden zuordnen.

Sobald das Ladeventil eines Kunden ge-
Offnet wird, werden alle eingehenden
Impulse auf sein ,Konto" gebucht. Zur
Abrechnung werden nur die wihrend der
Ladevorginge angefallenen Impulse be-
riicksichtigt. Der eingesetzte Warmemen-
genzihler wird so dimensioniert, dass er
iberwiegend mit seinem Nennvolumen-
strom betrieben wird. In Verbindung mit
der systembedingt groBen Spreizung zwi-
schen Vorlauf- und Riicklauftemperatur
sind die Messergebnisse sehr genau. In der
Wirmezentrale werden die ,Z&hlerstande®

Foto: Spreter

! Fiihlerwerte
-

Bild 4 Schema der Kundenanlage
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Bild 5 Uber nur einen
Widrmezidhler lassen sich

die Warmeverbrauche von
bis zu 15 Parteien zentral
erfassen und abrechnen




aller Kunden in einer Datenbank gespei-
chert und in den Kundenanlagen auf dem
Display angezeigt.

Die Warmekostenabrechnung erfolgt unter
allen an das DPS-Netz angeschlossenen
Kunden nach dem jeweiligen Verbrauchs-
anteil. Das Heizkostenverteilverfahren
wurde vom Autor im November 2004 zum
Patent angemeldet. Da es sich bei dem
Patent um ein Heizkostenverteilverfahren
handelt, musste mit der entsprechenden
Priifstelle Riicksprache gehalten werden.
Das Verfahren wird noch von einer ,sach-
verstindigen Stelle in einem Gutachten
untersucht. Weil es sich um ein geeichtes
Messinstrument handelt, steht der Ver-
marktung und dem Einsatz des Verfahrens
aber bereits heute nichts mehr im Weg.

Ublicherweise wird in Wirmenetzen fiir
jede Abrechnungspartei ein separater
Wirmemengenzéhler eingesetzt. Wiarme-
mengenzihlern miissen als geeichte Mess-
einrichtungen spétestens nach fiinf Jahren
nachgeeicht oder ausgetauscht werden.
Innerhalb eines DPS-Netzes wird nur ein
Wirmemengenzihler fiir die Abrechnung
von allen Kunden bendtigt. Bei der Heiz-
kostenverteilung lassen sich so in einem

DPS-Netz rund 1100 Euro pro Jahr ein-
sparen (VDI 2067, 15 Kunden, 250 Euro
pro WMZ).

Beim DPS koénnen alle ,Zihlerstinde®
an zentraler Stelle (Wiarmezentrale oder
Fernabfrage) abgelesen und ausgewertet
werden. Berticksichtigt man, dass bei der
konventionellen Nahwirme fiir die Heiz-
kostenabrechnung die einzelnen Zihler-
stinde beim Kunden abgelesen werden
miissen, liegt der Kostenvorteil des DPS-
Heizkostenverteilers noch héher.

Das DPS kann seine Vorteile besonders gut
entfalten, wenn mehrere Abrechnungs-
parteien iiber ein Warmenetz mit einer re-
lativ geringen Leistungsdichte verbunden
sind. Dann kommen die Kostenvorteile
bei der Warmeabrechnung und die Ener-
gieeinsparung im Wirmenetz besonders
deutlich zum Tragen. Aber auch bei den
Investitionskosten ergeben sich Vorteile.

Bei der konventionellen Nahwirmetech-
nik wird tiblicherweise Trinkwasser durch
einen Warmeiibertrager im Warmwasser-
speicher erwdrmt und bis zur Zapfung im

Energietechnik

Speicher bevorratet (um Lastspitzen durch
die Trinkwassererwdrmung zu vermei-
den). Bei Speicherkonzepten ist in der Re-
gel aber dauerhaft eine Vorlauftemperatur
an der Kundenanlage von mindestens
65 (70)°C zur Einhaltung der Trinkwas-
serhygiene erforderlich. Der Platzbedarf
fir die Nahwirme-Ubergabestation inkl.
Warmwasserspeicher liegt bei 1 bis 2m?2.
In der bereits realisierten Bauweise der
Kompaktstation (Ubergabestation, Heiz-
kreis, TWW-Bereitung) liegt der Platzbe-
darf beim DPS nur unwesentlich héher als
bei konventioneller Nahwarmetechnik.

Beim DPS wird aber kein erwirmtes
Trinkwasser, sondern Heizungswasser in
einem Pufferspeicher (iiblicherweise 300
bis 15001) gespeichert. Trotz groBerem
Speichervolumen sind die Heizwasser-
pufferspeicher kostengiinstiger gegeniiber
Trinkwasserspeichern, weil preiswertere
Werkstoffe und geringere Druckstufen
eingesetzt werden konnen. Im Bedarfsfall
erfolgt die Trinkwassererwdrmung nach
dem Durchflussprinzip, wodurch die Ge-
fahr einer Legionellenkontamination mi-
nimiert wird. Gleichzeitig kann und darf
nach den einschligigen Regelwerken (bei
Kleinanlagen) auch noch Trinkwarmwas-
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Bild 6 Auch innerhalb von Mehrfamilienhdu-
sern kann das DPS mit zentraler Warmeabrech-
nung eingesetzt werden

ser gezapft werden, wenn das Heizungs-
wasser im oberen Bereich des Pufferspei-
chers auf 45 bis 50°C abgekiihlt ist.

In Nahwirmenetzen, in denen eine Wir-
mequelle zum Einsatz kommt, die Puffer-
moglichkeiten erfordert, wird die Wirt-
schaftlichkeit des DPS schnell erreicht.
Besonders interessant ist auch die Mog-
lichkeit kundeneigene thermische Solar-
anlagen an die dezentralen Pufferspeicher
anzuschlieBen, weil die Trinkwasserer-
wiarmung nicht auf hohe Temperaturen
angewiesen ist.

Wesentliche Komponenten der Warmezen-
trale sind die Kompaktstation des ,ersten
Kunden®, ein Wirmemengenzdhler mit
Impulsausgang, eine Netzpumpe und ein
AusdehnungsgefidB (optional mit Riick-
splilméglichkeit). In kleineren DPS-Netzen
sind dafiir ca. 5000 Euro Investitionskos-
ten anzusetzen. Soll das DPS ergidnzend
zu einem bestehenden Nahwirmenetz
aufgebaut werden, liegen die Investitions-
kosten aufgrund der hydraulischen Tren-
nung etwas hoher.
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Fiir die Kompaktstation bei jedem weiteren
Kunden (Ubergabestation, Pufferspeicher,
ein Heizkreis, Trinkwassererwdrmung im
Durchflussprinzip, Heizkostenverteiler) lie-
gen die Investitionskosten unter 3000 Euro.
Bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung ist
insbesondere zu berticksichtigen, dass die
laufenden Kosten deutlich unter denen eines
konventionellen Nahwérmenetzes liegen.

Die dezentralen Pufferspeicher dienen
gleichzeitig als hydraulische Weiche zwi-
schen Wérmenetz und Kundenanlage,
wenn auf eine Systemtrennung zwischen
dem DPS-Nahwirmenetz und der Kun-
denanlage verzichtet wird. Die Vorteile
sind geringere Investitions-, Wartungs-
und Betriebskosten, eine maximale Spei-
chertemperatur (und -kapazitit), eine
maximale Temperaturspreizung, ein mini-
maler Hilfsenergiebedarf auf der Primér-
und der Sekundérseite sowie eine zentrale
Druckhaltung und Wasseraufbereitung/
-nachspeisung.

Durch maximal 15 angeschlossene Kun-
den ist ein DPS-Nahwirmenetz gut
iiberschaubar. Trotzdem sollten bei der
Entscheidung fiir oder gegen eine System-
trennung Probleme wie ,unerklérlicher
Wasserverlust” und versperrter Zugang zu
den Kundenanlagen (im Notfall) mit ein-
bezogen werden.

Anfang 2005 wurde ein erstes Nahwér-
menetz ,ausschlieBlich auf dem DPS
aufgebaut. Es handelt sich hierbei um vier
Einfamilienhduser, die iiber ein Wirme-
netz an eine gemeinsame Wirmequelle
angeschlossen wurden. In jedem Gebdude
wurde ein 1000-1-Pufferspeicher instal-
liert. Die Trinkwassererwdrmung und die
Wirmeversorgung der Gebidude erfolgt
uber die oben beschriebenen Kompaktsta-
tionen.

Als Wirmequelle kommt hier ein Holz-
vergaserkessel (50 kW) zum Einsatz. Durch
das Puffervolumen von 4m3 koénnen so-
gar im Sommer Kessellaufzeiten von drei
bis vier Stunden am Stiick bei Nennlast
realisiert werden. AnschlieBend kommt es
zu einer ausgeprigten Netzruhezeit von
bis zu einer Woche.

Das DPS wurde vom Forschungszentrum
Jiilich als vielversprechende Innovation
eingestuft und die weitere Entwicklung
und Vermarktung wird bis Anfang 2006
iiber das EXIST-SEED-Programm von EU
und BMBF gefordert. Nach dem Auslaufen

der Forderung soll die weitere Vermark-
tung des DPS {iber eine noch zu griin-
dende Gesellschaft fortgefiihrt werden.
Der Vertrieb wird sowohl direkt als auch
iiber Systemanbieter und BHKW-Herstel-
ler erfolgen. Momentan werden noch in-
teressante Projekte gesucht, bei denen das
DPS seine Vorteile unter Beweis stellen
kann.

Ein weiterer denkbarer Anwendungsfall
ist ein DPS innerhalb von Mehrfamilien-
hiusern einzusetzen (Bild 6). Neben der
gezielten Installation im Neubau ist bei
der Altbaumodernisierung auch der Ersatz
der Wirmeerzeuger bei Etagenheizungen
denkbar. Gegeniiber der Modernisierungs-
l6sung mit einem zentralen Warmeerzeu-
ger ergeben sich insbesondere Vorteile
durch die stark vereinfachte und komfor-
table Wiarmeabrechnung. Zusétzlich ldsst
sich auch die Wasserkostenabrechnung
durch nur einen Kaltwasserziahler pro Ab-
rechnungseinheit vereinfachen.

Weil die Netzverluste durch die hohere
Wiérmedichte nicht mehr so stark ins Ge-
wicht fallen, verkleinern sich bei einem
Mehrfamilienhaus-DPS zudem die Spei-
cher deutlich. Der Wiarmeerzeuger kann
fiir einen optimalen Betriebspunkt dimen-
sioniert werden und es besteht die Mog-
lichkeit eine KWK-Anlage mit Laufzeitop-
timierung einzusetzen. Zusétzlich wird die
Gefahr einer Legionellenkontamination
erheblich reduziert.

Besonders vorteilhaft ist beim Mehrfa-
milienhaus-DPS zudem der einfache Hy-
draulische Abgleich, weil das Rohrnetz
durch die Weichenfunktion des Puffer-
speichers praktisch keinen Einfluss hat
und die Thermostatventile eine maximale
Ventilautoritit (fast 1) erreichen. Gleich-
zeitig besteht die Moglichkeit durch eine
wohnungsweise gesteuerte, zeitlich be-
grenzte Anhebung der Vorlauftemperatur
auf Aufheizzuschldge an den Heizflachen
ginzlich zu verzichten.
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