B MSR-Technik

Gebaudeleittechnik optimiert Prozesse und Verfligharkeit

Energiekosten im Griff

Gebaudeleittechnik leistet heute einen wichtigen Beitrag zur Prozessvereinfachung und Energie-

effizienz von Geb&uden. Bei den Stulz Klimatagen 2006 stellten Informations- und Klimatechnik-Experten

Losungen und Trends zum Thema ,,Modernes Gebdudemanagement* vor.

,Gebaudeleittechnik ist ein zentraler Faktor fiir

Energieeffizienz und Energiekosten. Die Emp-

fehlung, die innerhalb eines Geb&udes instal-

lierten Systeme zu vernetzen, ist deshalb kein
Selbstzweck der Hersteller”, unterstreicht Volkart
Otto, Dozent an der Bundesfachschule Kalte-
Klima-Technik Maintal die Bedeutung der Gebé&u-
deleittechnik (GLT). Trotzdem sei vielen, die sich
mit der Planung und technischen Ausstattung
eines Gebdudes beschéftigen, der groBe Einfluss
auf das gesamte Gebdudemanagement nicht aus-
reichend bekannt. So reduziert beispielsweise die
zentrale Uberwachung, Steuerung und Regelung
der Gebaudetechnik den Betreuungsaufwand er-
heblich, fasst Einzelprozesse in einen leicht zu
kontrollierenden Zusammenhang und bietet damit
die Mdglichkeit, iibergreifend den Anlagenbetrieb
zu optimieren.

Visualisierungslosungen erleichtern die Uber-
sicht zusétzlich. Die Prozesszentralisierung kann
helfen, die Energieeffizienz erheblich zu steigern
und sie erhoht die Geb&udesicherheit — sicher-
heitsrelevante Faktoren befinden sich in einer
Uberwachungsschleife mit individuell definierten
Benachrichtigungsstandards.  Funktionen  wie

Heiz- oder Kiihlleistung der Klimaanlage sind
liber Gebdudeleittechnikdaten exakt definierbar.
Das beeinflusst die Energiebilanz positiv. ,,Mit
Steuerungs- und Regelungstechnik fiir das Ge-
bdudemanagement lassen sich Betriebskosten,
auch bei unterschiedlichen Verbrauchsstellen,
punktgenau ermitteln, aber auch mehrere Ge-
baude zur zentralen Uberwachung zusammen-

fassen“, erganzt Dr. Christian Voigt, Leiter
Klima- und Befeuchtungssysteme bei Stulz
Klimatechnik.

Geb&udeleittechnik (GLT) wird heute (iber Bus-
systeme realisiert. Sie bestehen aus einem Kom-
munikationsprotokoll und einem Ubertragungsme-
dium. Bussysteme wurden urspriinglich entwickelt,
um die Anzahl der physikalischen Leitungen zu
verringern. Sie erfiillen drei Anforderungen, die
gleichzeitig unterschiedliche Komplexitatsgrade
von Bussystemen definieren: Die einfachste Anfor-
derung an ein Bussystem ist die Konformitét als
Voraussetzung zum Aufbau offener Systeme. Auf
dieser Ebene sind beispielsweise lokale, herstel-

lerspezifische Losungen zur Geb&udeleittechnik
angesiedelt, die sich auf einzelne Geréte beschran-
ken. Konforme Bussysteme sind nicht standardi-
siert und nur mit Gerdten des jeweiligen Herstel-
lers kompatibel.

Die zweite Anforderungsebene, die der Kom-
patibilitit, bezeichnet mit AnschlieBbarkeit (Con-
nectivity) die Tatsache, dass mehrere Teilnehmer
innerhalb eines Netzwerks Datentransfer betrei-
ben. Auf dieser Ebene befinden sich standardi-
sierte Bussysteme wie Modbus, Profibus, OPC, EIB
und Ethernet, die ohne zusatzliche Interpreter nicht
offen fiir andere Systeme sind.

Die dritte, komplexeste Systemebene st
die der Interoperabilitit. Die standardisierten
Systeme dieser Ebene — das seit 2004 als
Weltnorm definierte BACnet und LON - sind
anderen gegeniiber offen (interoperabel). In
einem interoperablen Leitsystem lassen sich
alle fiir untergeordnete Systeme bestehenden
Busse zentral verwalten. Das spart Aufwand
und Kosten, die fiir die Verwaltung der Einzel-
systeme anfielen. Fiir interoperable Systeme gilt:
Je groBer der Integrationsgrad, desto hoher die
Funktionalitat.

Tabelle 1

System Anwendung Geschwindigkeit Leitungsmedium Max. Leitungslange Besonderheit
BACnet Gebdudeautomation vom Bus abhéngig vom Bus abhéngig vom Bus abhangig eigenstandiges GLT-System
LON Automobil-Industrie, 100 MBIit/s 2- oder 4-adrig 2000 m GLT-fahig
Gebdudeautomation
Ethernet Industrie, 1000 MBit/s mehradrig vom Leitungsmedium abhéngig | robust
Telekommunikation
EIB Gebdudeautomation 100 MBit/s Stromnetz, Funk, Infrarot 500 m einfach zu konfigurieren
OPC Industrie 100 MBit/s ca. 1000 m auf Windows basierend
Profibus Industrie 100 MBit/s 2-adrig 1500 m
Modbus Industrie, 100 MBIit/s 2-adrig 3000 m
Gebdudeautomation

Quelle: Stulz Klimatechnik
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Komfortklimasysteme
Monosplit-Systeme
VRF-Multisplit-Systeme

Befeuchtungssysteme
Adiabate Systeme
Isotherme Systeme

Prazisionsklimasysteme
Direkt verdampfende Systeme
Kaltwassersysteme
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Bild 1 Beispiel fiir das Ineinandergreifen von Feld-, Automatisierungs- und Managementebene.
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Bild 2  Unterschiedliche Ebenen der Anbindung von Gebéudeleittechnik am Beispiel von Klimageréten.

Das Drei-Ebenen-Prinzip der Bussysteme lasst
sich iibertragen auf Steuerungs- und Regelungs-
lésungen fiir Gebaudeleittechnik. Die einfachste
Ebene (Konformitat) ist die Feld-Ebene mit einzel-
nen Anlagen und Geréten. Hierunter fallen herstel-
lerspezifische Losungen, z.B. die Anbindung und
Uberwachung eines einzelnen Klimagerats zur
Einhaltung definierter Parameter, etwa iiber einen
Temperaturfiihler. Die zweite Ebene, die Automati-
sierungs-Ebene (Kompatibilitit), umfasst einfache,
geschlossene Systeme mit intelligenter Signalver-
arbeitung. Ein Beispiel sind SPS-Losungen.

Die Management-Ebene ist die komplexeste
Ebene der Geb&udeleittechnik, deren kennzeich-
nendes Merkmal Interoperabilitat sein sollte. Auf

dieser Ebene sind (ibergeordnete Leitsysteme zur
vollen Anbindung sidmtlicher Gebdudetechnik an-
gesiedelt. Pragendes Beispiel dieser Losungen ist
die Visualisierung, die die Uberwachung und Kont-
rolle der angeschlossenen Anlagen erheblich er-
leichtert. Wie einfach die Verkniipfung von Feld-,
Automatisierungs- und Management-Ebene zur
Steuerung und Visualisierung in einem Geb&ude-
leitsystem ist, demonstrierten Torben Nicolaysen
und Rainer Schmidt, Produktmanager bei Stulz Kli-
matechnik, live an einem Installationsbeispiel mit
SPS-Steuerung und Touch-Screen-Bedienung.

»An Gebaudeleittechnik als zentrales Manage-
mentsystem zur Uberwachung, Steuerung und
Visualisierung von Prozessen innerhalb eines Ge-
baudes kommt man nicht mehr vorbei*, resiimierte
Otto. ,Wer hier den Anschluss verpasst, ist in

wenigen Jahren nicht mehr wettbewerbsfahig.“
Das qilt fiir alle Glieder der Wertschopfungskette
vom Planer, Hersteller, Anlagenbauer und System-
integrator bis zum Kunden. Schon heute bieten
spezialisierte Hersteller passgenaue Ldsungen —
je nach Anforderung mit maBgeschneiderten Pro-
dukten in unterschiedlichen Interaktivititsgraden
innerhalb der drei Ebenen. So lasst sich beispiels-
weise das Stulz-Produktsortiment — Prézisions-
klimagerate aus eigener Fertigung, Komfortklima-
gerate von Mitsubishi Heavy Ind. sowie Befeuch-
tungssysteme von Carel und Stulz — an alle
gangigen Geb&udeleitsysteme anbinden. Dafiir
stehen Ldsungen fiir Schnittstellen zur direkten
Gerateanbindung, herstellerspezifische Gebaude-
managementsysteme sowie Mdglichkeiten der
Anbindung an offene Leit- und Bussysteme zur
Verfiigung.

In einem aus zwei Bauteilen bestehenden
Gebdude sind eine Primérluftanlage mit einem
raumlufttechnischen Zentralgerat auf Basis einer
SPS/DDC-Regelung (Bild 2, Bauteil 1) sowie ein
Heizungs- und Flachenkiihlsystem mit Licht- und
Jalousiensteuerung fiir zehn Biirordume auf Basis
eines LON-Bus-Bedienungstableaus (Bauteil 2)
installiert. Alle Systeme sind zentral in einer
Gebaudeleittechniklosung mit Visualisierung zu-
sammenzufiihren. AuBerdem sollen zur Server-
raum-Klimatisierung drei Prazisionsklimagerate
installiert werden. Zur Umsetzung erstellt der
Planer das Leistungsverzeichnis fiir die Geb&u-
deautomation.

GeméB dieser Gebdudeautomation-Checkliste
ermittelt er die bendtigten Datenpunkte, Auto-
mations- sowie Management- und Bedienfunk-
tionen und macht Vorgaben fiir die strukturierte
Verwendung von Objektnamen und Datenpunkt-
adressen. Der Planer definiert die Erstinstallations-
Anforderungen und legt die Interoperabilititshe-
reiche fest. Im Fallbeispiel werden inklusive der zu
integrierenden  Prézisionsklimaldsung abhéngig
von der Anzahl der Einzelraumregelungen gut 200
Datenpunkte erreicht. Als Richtwert sind pro
Datenpunkt etwa 350 Euro zu veranschlagen,
inklusive Hard- und Software, Installation und
Programmierung.

Dipl.-Ing., Produktmanager Klima- und Befeuchtungssysteme
bei Stulz Klimatechnik, www.stulz.com

Dipl.-Ing., Planungsingenieur und Dozent an der Bundesfachschule
Kalte-Klima-Technik, Maintal, www.bfs-kaelte-klima.de
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