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hohtem Risiko bei Kindern, &lteren,

immungeschwéchten und erkrank-
ten Menschen eine schwer behandelbare
Lungenentziindung aus. Uber eingeatmete
Aerosole dringen die Krankheitserreger in
die Lunge ein. Bei zu spiter Diagnose und
verschiedenen anderen Faktoren kann die
Legionellose zum Tod fithren. Seit vielen
Jahren arbeiten Fachleute der Trinkwas-
serindustrie und des Klimaanlagenbaus
unter der Leitung des VDI an der Elimi-
nierung der Hygienerisiken.

Legionella pneumophila 16st mit er-

Die Félle in Spanien und GroBbritannien
zeigen auf, wie eminent wichtig eine
eindeutige Hygienerichtlinie erforderlich
wurde. Doch immer noch scheuen sich
Planer und Anlagenbauer vor der kon-
sequenten Umsetzung der notwendigen
MaBnahmen. Dabei zeigen gerade die
Ergebnisse einer in 2001 durchgefiihrten
Studie von ca. 250 untersuchten RLT-An-
lagen, wie dringlich die Beachtung dieser
VDI-Richtlinie ist. Die auf freiwilliger
Basis durchgefiihrte Untersuchung betraf
zum GroBteil RLT-Anlagen in der Indus-
trie und in 6ffentlichen Einrichtungen.

Wesentliche Griinde fiir die Studie waren
eigentlich die zunehmende Verbreitung
von RLT-Anlagen und das damit ver-
bundene Auftreten sowie die Zunahme
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des Sick Building Syndroms (SBS), aber
auch die verstirkten SparmaBnahmen
und daraus resultierend die unzurei-
chende Hygiene in diesen Anlagen,
insbesondere durch mangelhafte War-
tung. Umfangreiche Messpunkte in den
RLT-Gerdten hielten die wesentlichen
Hygieneméngel fest. So wiesen mehr
als 50% der RLT-Anlagen nicht mehr
tolerierbare Verkeimungen, eine hohe
Anzahl unzulédssiger Staubbelastungen
mit zu niedrigen Filterstufen und durch-
geschlagenen Filtern auf. In einem Drittel
der Anlagen fand man Kondenswasser-
lachen. Zeugnis mangelhafter Betriebs-
weise und Konstruktion war die Korrosion
von Bauteilen in mehr als der Halfte der
Anlagen.

Die Untersuchung hat zwar keine Allge-
meingiltigkeit und ldsst keine direkten
Interpretationen - auch wegen des unter-
schiedlichen Alters der RLT-Anlagen - zu.
Konkret lassen die festgestellten Mangel
aber den Schluss zu, dass Unternehmen
der Planung, Ausfiihrung, Betrieb und
Wartung die Notwendigkeit dieser Hygie-
nerichtlinien nunmehr erkannt haben und
auch umsetzen. Auch wenn es in Deutsch-
land durch RLT-Anlagen noch zu keinem
Fall von Legionellen-Infektionen gekom-
men ist, gibt es trotzdem noch viel zu tun
im Bereich des Lebensmittels Luft.

hat, sind die Bmis itten fir
Legionellen sei gerem be- |

kannt. Nachrleht n. vom Aus- |
bruch der Leglonatl;skrankhelt

in Spanien und England hattén
das Thema Hygiene auch beif
der deutschen Off_f:nthchkelt in
den letzten Mon’;te:h‘WRder

VDI 6022 ist in vielen Bereichen
rechtsverbindlich

RLT-Anlagen sollen schédliche Luftin-
haltsstoffe in der AuBenluft verringern,
in Riumen entstehende Stoffe ausrei-
chend abtransportieren und durch ihre
Funktion Wohlbefinden erzeugen. Sie
diirfen keinesfalls Ursprung hygienisch
bedenklicher Substanzen sein, diese nicht
in andere Rdume ibertragen oder durch
ihre Funktion negative gesundheitliche
Auswirkungen haben. Fiir diese eigentlich
simplen Anforderungen zeigt die VDI-
Richtlinie 6022 geeignete MaBnahmen
auf. Ihr Geltungsbereich umfasst alle RLT-
Anlagen von der AuBenluftansaugung bis
zum Zuluftauslass und auch die Abluft,
wenn diese iiber eine Umluftbeimischung
Einfluss auf die Zuluftqualitit nehmen
kann.

Ziel der VDI Richtlinie 6022 ist es, von
einer ausgereiften Planung iber eine
hygienebewusste Ausfiihrung, einen hygi-
enegerechten Betrieb und eine ebensolche
Instandhaltung und Wartung sicherzu-
stellen (Bild 1). RegelmiBige Hygiene-
kontrollen erginzen die Anforderungen
an Bauherren, Architekten, beratende
Ingenieure, Anlagenbauer, Gerite- und
Komponentenhersteller, Genehmigungs-
behorden, Sachverstindige, Betreiber und
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Schulung des gesamten RLT-Personals
Hygiene-Inspektion
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Grafik: intecplan

Wartungsunternehmen

Bild 1 Uberwachung zur Einhaltung
der VDI 6022

Wartungsunternehmen etc. Basis ist die
Ausbildung aller betroffenen Personen-
kreise. VDI 6022 ,Hygienische Anforde-
rungen an Raumlufttechnische Anlagen“
gliedert sich in drei Bléatter:

Blatt 1, Biiro- und Versammlungsriaume,
Juli 1998, wird zurzeit tiberarbeitet
Blatt 2, Anforderungen an die Hygiene-
schulung, Dezember 1999

Blatt 3, Gewerbe- und Produktions-
betriebe, November 2002, (hier laufen
noch Einspriiche)

Das Richtlinienwerk ist verbindlich und in
Vorschriften eingebunden, weil diese fiir
den jeweiligen Rechtsbereich den Stand
der Technik fordern und wird im Streitfall

als Basis herangezogen. Beispielsweise
fordert das deutsche Arbeitsschutzgesetz,
dass der Arbeitgeber bei MaBnahmen
des Arbeitsschutzes den Stand der Tech-
nik, Arbeitsmedizin und Hygiene sowie
sonstige gesicherte arbeitswissenschaft-
liche Erkenntnisse zu beriicksichtigen
hat. Weitere gesetzliche Vorschriften, aus
denen sich eine Verbindlichkeit der VDI
6022 ableitet, sind unter anderem die
Arbeitsstittenverordnung, Arbeitsstitten-
richtlinie und die Verdingungsordnung
fiir Bauleistungen (VOB).

Aufgrund der indirekten Einbindung der
VDI 6022 in bestehende Normen und Vor-
schriften und aufgrund des in der Praxis
vorgefundenen, teilweise sehr schlechten
hygienischen Zustands von RLT-Anlagen,
haben eine Reihe der fiir Arbeitsschutz,
Gesundheitsschutz und technische Sicher-
heit verantwortlichen Landes-Aufsichts-
behérden die Uberpriifung der Einhaltung
der VDI 6022 in ihr Kontrollprogramm
iibernommen bzw. eigene Programme zur
Uberpriifung der Einhaltung der VDI 6022
erstellt (z. B. das Landesamt fiir Arbeits-
schutz Nordrhein-Westfalen).

Jeder muss ein Interesse an Hygiene-Si-
cherheit beim Betrieb von RLT-Anlagen
haben. So werden Kosten fiir verminderte
Arbeitsleistung bzw. Arbeitsausfall durch
hygienische Mangel an den RLT-Anlagen
verhindert, bekannt gewordene gesund-
heitliche Beschwerden der Personen in
den beliifteten Rdumen vermieden und
saubere Luft zur Verfiigung gestellt.

Grundsétzlich ist festzustellen, dass die
VDI Richtlinie 6022 lediglich den Stand
der Technik aufgegriffen hat und die An-
forderungen den bereits bestehenden phy-
sikalischen Standards entsprechen. Nach
einer gutachterlichen Stellungnahme des
Institutes fiir Hygiene der Freien Universi-
tat Berlin im Dezember 1997 entsprachen
die Anforderungen der Giitegemeinschaft
Raumlufttechnische Gerite e. V. an Hygi-
enegerdte in der Gilitesicherung RAL-GZ
652 vom Februar 1996 bereits im Vorgriff
weitgehend den Anforderungen der VDI
6022 zur hygienebewussten Planung,
Ausfithrung und Wartung und Instand-
haltung raumlufttechnischer Anlagen.

RLT-Geridtehersteller, die diese Anforde-
rungen der VDI 6022 erfiillen, kénnen
sich dies beispielsweise durch das Insti-
tut fiir Lufthygiene Berlin in Form einer
Baumusterpriifung bestétigen lassen. Dies
fihrt zu einem qualifizierten Hygiene-

Raumlufttechnik

standard, hoher Planungssicherheit und
damit Ausschluss von Regressanspriichen
als Folge von Hygieneméngeln. Bei ent-
sprechender Schulung aller beteiligten
Personenkreise von der Planung bis zur
Instandhaltung (Hygieneschulung, siehe
Infokasten) ist die Einhaltung des Hygie-
nestandards weniger kostenaufwendig als
gemein angenommen.

Treten  gesundheitliche = Beschwerden
infolge hygienischer Mingel auf, haben
die Betroffenen oder die Kontrollorgane
erstmals die Moglichkeit, die Anlagen
zu Uberpriiffen und die Méngel beseiti-
gen zu lassen. Dies ist ein bedeutsamer
Schritt, die RLT-Anlage und deren Kom-
ponenten ins rechte Licht zu riicken.
Durch die Hygieneinspektion erhilt ein
Betreiber von RLT-Anlagen einen objek-
tiven Eindruck vom Zustand seiner
Anlagen. Damit konnen die Wartung
besser gesteuert, Instandsetzungen recht-
zeitig erkannt und Sanierungen lang-
fristig vermieden werden. Die Beachtung
der Richtlinie ist also nicht nur aus
hygienischer Sicht eine notwendige
MaBnahme, sondern auch aus wirtschaft-
lichen Griinden.

Nicht zuletzt profitiert die gesamte Lif-
tungsbranche von dem hoheren Hygi-
enestandard, wie er von der VDI 6022
gefordert wird. Die VDI 6022 vermindert
die Hygiene-Probleme mit Liiftungsan-
lagen und fiihrt dazu, dass RLT-Anlagen
ihren Ruf als ,Keimschleudern* verlie-
ren und die Nutzer das Vertrauen in die
Liiftungstechnik wieder gewinnen. Mit
der zunehmenden Verbreitung von RLT-
Anlagen konnen durch die Vermeidung
gesundheitlicher Probleme erhebliche be-
triebswirtschaftliche Kosten durch krank-
heitsbedingte verminderte Arbeitsleistung
und Arbeitsausfall eingespart werden bzw.
kann durch eine verbesserte Raumluft-
qualitat eine hohere Arbeitseffektivitit
erzielt werden.

Leider nutzen erst wenige RLT-Gerite-
hersteller die Moglichkeit der Baumuster-
prifung. Im Kapitel 4 der VDI Richtlinie
6022, Blatt 1 und Blatt 3, werden Anfor-
derungen beschrieben, die fiir den RLT-
Geritehersteller bereits mit vertretbarem
Aufwand moglich sind. Es werden aber
auch wesentliche Punkte fiir Planung, Be-
trieb und Inspektion und Wartung ange-
sprochen, die der Autor auszugsweise aus
dem Regelwerk zusammengestellt und um
eigene praxisorientierte Empfehlungen
erginzt hat.
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Allgemeine RLT-Gerite-Kriterien

o Alle Materialien miissen den hygieni-
schen und gesundheitlichen Anforde-
rungen entsprechen.

o Doppelschaliger Wandaufbau ist zu
bevorzugen.

©® Durch geeignete Gerdtekonstruktion
wird eine geringe Kondensations-
neigung erreicht.

® Die Innenfléchen sollten glatt und ohne
Rillen zur riickstandsfreien Reinigung
und Desinfektion sein (Bild 2).

Foto: AL-KO THERM GmbH

Bild 2 RLT-Gerat innen vollkommen glatt

o Eventuell erforderliche Vertiefungen
miissen sich riickstandsfrei reinigen
lassen.

o Es sind moglichst beschichtete Boden
aus AIMg3 oder 1.4301 einzusetzen.

o Alle Geritesektionen miissen leicht zu-
ganglich und beleuchtet sein und {iber
Schaugliser verfiigen, in Befeuchtern
sollen diese verdunkelbar sein.

o Fiir Einschubschienen ist Aluminium
bzw. Edelstahl einzusetzen.

o Feuchtigkeitsrelevante Sektionen sind
aus korrosionsbestdndigem Material
herzustellen und missen eine konti-
nuierliche und vollstindige Abfiihrung
des Kondensats sicherstellen (Bild 3).

Foto: AL-KO THERM GmbH

Bild 3 Ansaugkammer mit allseitigem Gefille
zum Ablauf
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© Mindesteinbauabstinde fiir eine gute
Zuginglichkeit sind einzuhalten.

o Giinstige Stromungsverhdltnisse bei
Luftanschliissen und Klappen sind zu
beachten.

© Anordnung der Klappen beachten
(AuBenluftklappe innerhalb des RLT-
Gerdtes zur Vermeidung von Konden-
satbildung).

® Ventilatoren mit freilaufendem Rad
(Bild 4) sind giinstiger zu reinigen.
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Bild 4 Ventilator mit freilaufendem Rad

o Die eingesetzten Materialien (vor allem
die Dichtungen) diirfen mikrobielles
Wachstum nicht fordern.

o Dichtungsmaterialien — miissen  ge-
schlossenporig sein und diirfen keine
Feuchtigkeit aufnehmen, sie miissen
desinfektionsmittelbestindig sein und
eine physikalische und chemische Ent-
keimung erlauben.

o Die RLT-Gehdusekonstruktion hat den
einschlagigen Forderungen wie Gehéu-
sedichtigkeit, Warme- bzw. Kailtebrii-
ckenfaktor etc. gemiB VDI 3803 bzw.
EN 1886 zu entsprechen (Bild 5).

Foto: AL-KO THERM GmbH

Bild 5 Schallentkoppelter Gerateanschluss

o Die AuBenluftansaugung darf keine
Fortluft-, Abgas-, Geruchs- oder an-
dere Storquellen aufnehmen, zwischen
AuBenluft und Fortluft ist ein Abstand
von 10 m empfehlenswert.

o AuBenluft darf nicht im Luftstro-
mungsbereich von Kiihltiirmen ange-
saugt werden.

o AuBenluftansaugungen mindestens 3
m iiber Erdreich, iber Dach sind min-
destens 2 m einzuhalten.

© Nach der Fertigung miissen die Gerite
eine griindliche Endreinigung und
sachgerechte Verpackung erhalten.

o Hygienegerechter Transport, Zwischen-
lagerung und Montage an der Verwen-
dungsstelle.

© Nach der Montage ist das RLT-Gerét bis
zur Inbetriebsetzung gegen Staub und
Feuchtigkeit zu schiitzen. Dies betrifft
auch andere Bereiche, insbesondere die
Luftkanile.

o RegelmiBige Priifgdnge auf Verschmut-
zung, Verstopfung, Beschidigung nebst
Beseitigung sind nicht nur bei vorge-
schriebenen Wartungsintervallen vor-
zunehmen.

Ventilatoren

© Bei Ventilatoren mit Keilriemenantrieb
sind diese - auch bei Einsatz eines Rie-
menabriebfilters - zwischen der 1. und
der 2. Filterstufe zu platzieren.

o Ab Nenngr6Be 400 (mm) muss ein
Wasserablauf mit Stopfen und Revisi-
onsdeckel installiert sein.

o Der Korrosionsschutz muss hygienische
Anforderungen erfiillen und bestindig
gegeniiber Desinfektions- und Reini-
gungsmitteln sein.

o Empfehlung: Ventilatoren mit Flach-
riemen (Bild 6) oder freilaufendem Rad
einsetzen!

Bild 6 Flachriemenantrieb
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Bild 7 Leicht ausbaubare Schallddimmkulissen

Schalldampfer

Es diirfen nur gesundheitlich unbedenk-
liche Materialien verwendet werden.
Die Oberflichen miissen zur Vermei-
dung der Faserfreisetzung mechanisch
stabil sein.

Langanhaltende hohe relative Luft-
feuchtigkeiten im Bereich des Schall-
dampfers sind zu vermeiden.

Mit einer moglichst hohen Vorfilterung
wird Schmutzablagerungen vorgebeugt.
Zur Reinigung der Kulissen sollten
diese mit Einbauschienen montiert
werden und per Handgriff ohne Losen
von Schraubverbindungen ausgebaut
werden konnen (Bild 7).

Bedienpaneele gehoren an die RLT-Ge-
ratefront.

Schalldampfer sollten im RLT-Gerit
angeordnet werden. Miissen diese au-
Berhalb im Kanal platziert werden, sind
alle vorgenannten Punkte entsprechend
zu erfiillen.

Schallddmpfer sind einer regelméBigen
Sichtkontrolle zu unterziehen (Revisi-
ons6ffnungen).

Warmeiibertrager

Wirmetibertrager sind wegen ihrer gro-
Ben Fliche einer regelmiBigen Sicht-
kontrolle zu unterziehen. Die Fldchen
sind gegebenenfalls zu reinigen und zu
desinfizieren.

Zur Inspektion und Reinigung ist eine
ausreichende Zugénglichkeit zu be-
riicksichtigen (Bild 8).
Lamellenabstinde und Verrohrungs-
schaltung sind fiir eine Reinigung bis
in den Kern auszuwéhlen und anzuord-
nen. Reinigung bis in den Kern bedeu-
tet, dass am Wirmeiibertrageraustritt
noch ein voller Strahl erkennbar sein
muss.

Der Kondensatablauf (Kiihler) der
Auffangwanne (aus 1.4301) muss
eine kontinuierliche und vollstindige
Entleerung gewihrleisten (ohne grofe
Fliissigkeitsreste im Anschluss).

Raumlufttechnik

Die nach DIN und VDI geforderte Schulung (i. d. R. zwei Tage) des Personals

wird mit der Teilnahme an einem speziellen Seminar erfiillt, das die notwendigen
Kenntnisse iiber Hygiene bei RLT-Anlagen vermittelt. Zielgruppe sind Fach-
arbeiter, Techniker und Ingenieure, die sich mit Planung, Montage, Wartung,
Reparatur und anspruchsvollen Hygienetitigkeiten von RLT-Anlagen
beschiftigen und nach DIN/VDI iiber die Hygiene solcher Anlagen unterrichtet
werden miissen.

Schulungsblacke
Relevante hygienische Grundlagen im Zusammenhang mit der Bedeutung
und Notwendigkeit der Hygiene beim Betrieb von RLT-Anlagen (V)
Grundlagen der Hygiene
Mikrobiologische Zusammenhinge (Erreger, Desinfektion, Sterilisation,
Desinfektion, Desinfektionsmittel)
Chemische Zusammenhinge (Luftschadstoffe, Grenzwerte)
Thermische Behaglichkeit
Empfundene Luftqualitét

Gesundheitliche Aspekte (V)
Typische Erkrankungen, Befindlichkeitsstorungen
(Sick-Building-Syndrom, Building related Illness, Legionellen)
Leistungsbeeintrichtigungen
Kausale Zusammenhinge
Arbeitsschutz

Hygienische Problemzonen von RLT-Anlagen (V, D)
Hygienische Anforderungen an die Planung von RLT-Anlagen
Entstehen und Vermeidung hygienischer Problemzonen
Vor- und Nachteile einzelner Systemkomponenten und Liiftungskonzepte
aus hygienischer Sicht

Wartung von RLT-Anlagen (V, D)
Beurteilung von Instandhaltungsplidnen aus hygienischer Sicht
Unvorhergesehene Ereignisse
Hygienische Belange bei der Ausschreibung von Wartungsvertriagen

Messverfahren zur Uberwachung von RLT-Anlagen (P)
Physikalische Messungen von: Druck, Temperatur, Feuchtigkeit,
Stromungsrichtung, Geschwindigkeit, Volumenstrom
Hygienische Messungen von: Keimzahlbestimmung, Abklatsche,
mikrobiologische Parameter in Luft- und Wasser, Partikelzihlung
Chemische Messungen von: Schadstoffbestimmung, Biomonitoring

MaBgebende Gesetze, Vorschriften und Technische Regeln fiir den Betrieb
von RLT-Anlagen (V)

Arbeitsstittenverordnung

uvVv

DIN 1946

VDI 6022 Blitter 1, 2, 3

Européiische Normenwerke

Biostoffverordnung

Zustindige Amter und Institutionen

Priifung und Diskussion
VDI-Zertifikat

V = Vortrag; D = Demonstration; P = Praktikum
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Bild 8 Erhitzer beidseitig einsehbar
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und seitlich ausziehbar

Nach einem Kiihler ist grundsétzlich ein
herausziehbarer Tropfenabscheider mit
einer maximalen Anstrémgeschwindig-
keit von 3,5 m/s anzuordnen.

Um  Verschmutzungen weitgehend
auszuschlieBen, ist eine ausreichende
Vorfilterung vorzunehmen (auch im
Abluftstrang).

Kiihler sollten mit zusitzlichem
Korrosionsschutz ausgefiihrt werden.
Bewihrt haben sich Kiihlerrahmen
aus 1.4301 und Sammelrohre aus
Kupfer.

Kiihler diirfen wegen der hohen rela-
tiven Luftfeuchte nicht unmittelbar
vor Filtern oder Schallddampfern instal-
liert werden. Giinstig ist die Anordnung
eines Nacherhitzers oder Ventilators
nach einem Kiihler.

Zur Vermeidung von Kondenswasser
sind Rohrdurchfiihrungen durchgehend
zu ddmmen.

Bei RLT-GerdtegroBe < 1,6 m ist der
Wirmetauscher herausziehbar zu ge-
stalten.
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Bild 9 Rotationswarmeiibertrager
mit vollporiger, federnachgefiihrter Dichtung
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WRG-Systeme

Generell gilt hier auch das fiir Warme-

tauscher Gesagte.

An- und Abstromkammern sollten auch

fiir Inspektions- und Reinigungszwecke

ausgebildet sein.

Die Beeinflussung der Zuluftqualitit

durch die Abluft muss minimiert wer-

den. Das gilt auch bei Plattenwirmeii-
bertragern, hier ist ein Dichtheitsnach-
weis zu erbringen.

Beriicksichtigung der Besonderheiten

bei Rotationswarmetibertragern:

- Vermeidung einer Ubertragung von
Schad- bzw. Geruchsstoffen.

- Ubertragungsrate von Partikeln bzw.
Keimen < 1:1000 durch korrekte
Ventilatorenauslegung,  vollporige
Dichtungen, gegebenenfalls feder-
nachgefiihrt und u.U. Installation
einer Spiilkammer.

- Einhaltung der DIN 1946-4 (durch
Hygienegutachten) oder gegebenen-
falls Einschaltung eines Hygienegut-
achters

Hochleistung-Kreislaufverbundsysteme

mit hohen Leistungen stellen keine

Gefahr von irgendwelchen Ubertra-

gungsraten dar.

Luftbefeuchtung

Im Befeuchterwasser sind die Grenz-
Keimzahlen einzuhalten.
Wasservorlagen miissen jederzeit durch
einfache BedienungsmaBnahmen {iiber
Abschaltautomatik und per Hand voll-
stindig zu entleeren und trocken zu
fahren sein.

RegelmiBige  100%ige  Entleerung,
Reinigung und gegebenenfalls Desin-
fektion der Wasservorlage durch UV-
Bestrahlung, z.B. mit selbstiiberwa-
chenden UV-selektierenden Sensoren,
Biozideinsatz etc.

Bioziden diirfen nur eingesetzt wer-
den, wenn deren Wirksamkeit unter
Praxisbedingungen belegt und die ge-
sundheitliche Unbedenklichkeit nach-
gewiesen ist.

Das Schauglas ist mit einer Verdunk-
lungsmoglichkeit (Bild 10) auszustat-
ten.

Kaltdampfgeneratoren sollten nur mit
Frischwasser gespeist werden.

Die Luft ist vor der Luftbefeuchtung
moglichst effektive zu filtern.

In den nachgeschalteten Geritesektio-
nen und Luftkanélen ist die Kondensat-
bildung zu vermeiden.

Verwendung von enthirtetem, saube-
rem Wasser ausreichender Reinheit (das
zugespeiste Wasser muss den mikrobi-
ologischen Anforderungen der Trink-
wasserverordnung entsprechen und
darf 7 °dH nicht iiberschreiten).

Foto: AL-KO THERM GmbH

S

Bild 10 Befeuchterbedientiir
mit Verdunklungsmadglichkeit
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Bild 11

Reinigbare, demontierbare und voll-
stindig zerlegbare Tropfenabscheider,
Rahmen aus 1.4301 (Bild 11).
Zuginglichkeit aller Geratesektionen
fiir eine regelmiBige Kontrolle, Reini-
gung und gegebenenfalls Desinfektion
der Befeuchter.

Kondensatwanne mit eingelegter,

herausnehmbarer Konsole fiir Tropfenabscheider

Die Materialien sind hinsichtlich giins-
tigem mikrobiologischen Verhaltenes
- nichtrostend und nicht verstoffwech-
selbar - auszuwihlen.

Der Einsatz von baumustergepriiften
Befeuchtereinheiten (Bild 12) nach VDI
6022 ist empfehlenswert.

Filter

Auswahl geeigneter Filterklassen:

- 1-stufige RLT-Anlage: F7 (-F9)

- 2-/mehrstufige RLT-Anlagen: Vorfil-
ter: F5-F7, Hauptfilter: F7-F9

Konstruktion der Filter

- mikrobiell inerte Filtermaterialien

- geschlossenporige Dichtungen

- rickstandsfreie Filterproduktion

- leichte, sichere und beschidigungs-
freie Montagemoglichkeit (Bild 13)
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Bild 12 Baumustergepriifter Luftwascher

- mechanisch ausreichend stabile Ma-
terialien auch bei Feuchteeinwirkung

- konstante Abscheideleistung

Konstruktion der Filterkammer

- Leckfreiheit und Dichtsatz der Filter

- reinigbare Filterkammern

- Kenndaten an Filterkammergehduse
einschlieBlich einer Ist-Anzeige

Korrekter Einbau der Luftfilter, Vermei-

dung zu hoher mechanischer Beanspru-

chungen des Filtermediums.

Insbesondere bei Stillstand der RLT-

Anlage sind lang anhaltende hohe

relative Luftfeuchtigkeiten bzw. eine

Taupunktunterschreitung im Bereich

der Filter zu vermeiden.

- 1. Filterstufe maximal 80 % (an ma-
ximal drei hintereinander folgenden
Tagen)

- 2. Filterstufe maximal 90 %

- Stillstand maximal 75 %

Eventuell muss ein Defroster oder ein

biostatischer Filter (nur ein Hersteller

hat bislang die Baumusterpriifung) ein-
gesetzt werden.

Foto: AL-KO THERM GmbH
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Bild 13 Kompletter Filtereinsatz

Druckdifferenz, Betriebszeit und der
optische Eindruck sind regelméaBig
zu tuberpriifen. Der Filterwechsel darf
nicht ausschlieBlich kalendarisch, son-
dern muss gegebenenfalls auch erheb-
lich frither erfolgen. Auch ist die Be-
grenzung der Filterstandzeit unbedingt
einhalten, dabei darf die 2. Filterstufe
nicht vergessen werden.

Ein Filterwechsel muss unter Beach-
tung der hygienischen Sicherheitsan-
forderungen zum Schutz des Personals
und des Umgebungsbereiches sowie der
beliifteten Innenrdume (staubluftseitig)
erfolgen.

Filter sind wunter trockenen Bedin-
gungen, maximal bis zum Ablauf der
zulidssigen Lagerungsdauer aufzube-
wahren.

Fithrende RLT-Gerétehersteller haben es
bereits vorgemacht: Hohe Lufthygiene
und Luftqualitit sind mit vertretbarem
Aufwand zu erzielen. Unzureichende
oder mangelhafte Wartung wird kiinftig
schonungslos durch die externe
technische Wartungs- und
Hygieneinspektion aufge-
deckt. Darauf sollten wir
es aber nicht ankommen
lassen.

Waren es in der Ver-
gangenheit nur we-
nige  Montage- und
Bauleiter, die RLT-An-
lagen fachgerecht nach
VDI 6022 montieren lieBen,
wurden bei der Mehrzahl der
Neuanlagen durch  umfangreiche

Aktionen unter anderem RLT-Gerédte von
Féakalien gereinigt und Geruchsherde
in Kanilen wie Tierkadaver und Lebens-
mittelreste

aufwendig beseitigt. Erst
diese Erkenntnisse
und meist auch
teure Erfahrun-
gen mangelhafter
Wartung nach Ein-
fihrung der VDI
6022-1 fithrten
bereits kurz nach
der Einfiihrung des
Blattes 3 zu einer
kettenreaktionsihn-
lichen Akzeptanz
und dies inzwi-
schen sogar weit
iber die Grenzen
Deutschlands hin-
aus.

fiir dauerhaften Dichtsitz - staubluftseitig zu wechseln

Raumlufttechnik
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Bild 14 Ein Schritt zu mehr Hygiene
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