Raumlufttechnik

hundert nicht nur bei klima- und

liftungstechnischen Gerdten breit:
die Beschreibung von Produkten mit
moglichst vielen technischen Daten und
die Generierung von Abkiirzungen fiir
vorgeblich neue Standards oder Metho-
den. Dass der Verbraucher letztendlich
den Wirkungsgrad eines Waschmittels
nicht unbedingt anhand der xy-For-
mel erkennen und schon gar nicht mit
Konkurrenzprodukten vergleichen kann,
wird schnell klar. Was nutzt die Angabe
zum Frequenzgang von Lautsprechern,
wenn die Angaben fehlen, die diese
Daten erst nutz- und vergleichbar ma-
chen konnen? Was bedeuten Dolby di-
gital, ADS, ESP, 5HCI etc. denn wirklich
an Nutzen fiir den Verbraucher?

E in Phianomen macht sich im 21. Jahr-

Nicht anders ist die Situation in der
Klima- und Liftungstechnik. Selbst bei
einfachsten Angaben, wie dem erzeugten
Gerduschpegel von Geriten, sind die Da-
ten durch die Vermengung von beispiels-
weise Daten des Schalldrucks und der
Schallleistung nicht mehr vergleichbar.
Dariiber hinaus machen Unterschiede in
den Messmethoden einen Vergleich von
Produkten nahezu unmoglich. Stimmen
die Versuchsaufbauten immer iiberein?
Ist diese Fiille an technischen Daten tiber-
haupt noch relevant? Kénnen die techni-
schen Daten - besonders in ihrem Zusam-
menspiel - iiberhaupt noch interpretiert
werden? Ausschreibungen und Angebote
werden immer weniger vergleichbar
- zum Nachteil der Fachplaner, die fiir die
Umsetzung der Klima- und Liiftungstech-
nik verantwortlich sind.
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Teil 1: Luftbehandlungsgerate im
Komfortbereich, Geblasekonvektoren

\wertungskriterien
1d-Liiftungsgeraten

Schalldruckwerte gemessen
nach verschiedensten Metho-
den, Abmessungen mit oder
ohne Zubehor, Luft-, Heiz-
und Kiihlleistungen bezogen
auf verschiedene Umgebungs-
bedingungen, Regelungs-
verfahren... Klima- und
Liiftungsgerite werden von
den Herstellern nach einer Viel-

zahl nicht direkt vergleichbarer Kriterien bewertet — das Problem
der letztendlichen Entscheidung bleibt damit dem Planer oder An-
wender {iberlassen. Treten dabei die entscheidenden Faktoren in
den Hintergrund? Mit der Informationsflut werden oft die funda-
mentalen, entscheidenden Faktoren fiir die Auswahl von Klima-
und Liiftungsgeridten vernachliassigt. Welches sind iiberhaupt
Bewertungskriterien bei Klima- und Liiftungsgeraten?

Dennoch wird oft versucht, die komplexen
technischen Daten auf einen Nenner zu
bringen. Wird z.B. ein Zentralliiftungs-
gerit flir ein bestimmtes Projekt gesucht,
kann die Auswahl anhand der tech-
nischen Daten von erheblichem Umfang
sein. Der Zeitbedarf fiir die Entscheidung
ist entsprechend groB.

Minimierung der Investitions-
summe als Ziel?

Neben diesem Bewertungsmodell hat sich
ein zweites System entwickelt, das bei
der Kaufentscheidung auf der Redu-
zierung der wesentlichen Faktoren beruht.
Das heiBit: Alle
Angaben zum Ge-
rdit werden aufler
Acht gelassen und
man konzentriert
sich auf einen As-
pekt. In der Regel
ist dies der Preis
bzw. die Investi-
tionssumme. We-
nige  Entscheider
legen auch die Be-
triebskosten oder y,
die Life-cycle-costs &
zu Grunde.

Investition
| Betriebskosten
| Life cycle costs
Funktion

Beide Alternativen erbringen oft nicht
das gewilinschte Ergebnis: die Zufrie-
denheit der Nutzer mit der Klima- und
Liftungstechnik und die wirtschaftlichste
Losung der gestellten Aufgaben. Um sich
weder im Kreis der technischen Details
orientierungslos zu drehen, noch sich
auf einen Aspekt zu beschrinken, ist es
notwendig, sich der eigentlich entschei-
denden Merkmale fiir ein Klima- und
Liftungsgerit bewusst zu werden.

Auf der einen Seite ist dies der klimatische
Komfort von Menschen in Gebduden -
kurz auch als Personenkomfort bezeichnet.
Dies ist das urspriingliche Ziel der Liftung
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und Klimatisierung. Demgegeniiber stehen
Vorschriften, die bestimmte Grenzwerte
von Temperaturen, AuBenluftanteilen
etc. festlegen. AuBerdem stehen dem Ziel
des Personenkomforts dkonomische und
okologische Faktoren entgegen. Dadurch
wird das Ziel neu definiert: Mit so wenig
Kosten und Technik wie moglich soll im
Rahmen der Vorschriften der maximale
Personenkomfort erreicht werden.

Der Personenkomfort wird durch ver-
schiedene Faktoren definiert. Dies ist zum
einen die Raumtemperatur zum anderen
die Raumfeuchte. Beide Faktoren unter-
liegen einer Verteilung im Raum. Néchstes
Kriterium fiir den Personenkomfort ist die
Luftqualitdt mit den notwendigen AuBen-
luftanteilen und dem Sauerstoffbedarf
in geschlossenen Raumen.

Werden diese Kriterien als Zielsetzung
definiert, die den gewiinschten positiven
Personenkomfort als Ergebnis hat, bringen
diese Faktoren aber auch ,negative“ Fol-
gen mit sich. Durch die notwendige Pla-
nung und den Kauf von Gerdten zur Er-
langung des Personenkomforts entstehen
Kosten. Die Produkte miissen transportiert,
installiert, bedient und gewartet werden.

Im Umfeld dieser Bedingungen zum Per-
sonenkomfort und der damit verbundenen
Notwendigkeiten liegt das Entscheidungs-
und Bewertungsfeld fiir Gerdte der Luft-
und Klimatechnik. Unter diesen Aspekten
miissen Angebote der Hersteller gepriift
und mit den tatsdchlichen Bediirfnissen
verglichen werden.

Statt direkt technische Werte zu verglei-
chen oder in den Vordergrund zu stellen,
sollten beim Einsatz von dezentralen
Luftbehandlungsgeriten fiir den Komfort-
bereich zunichst die wesentlichen Zielkri-
terien bestimmt werden. Die allgemeinen
Bewertungskriterien bestehen aus den
Parametern

Raum
Ziel der Klimatisierung
Wirmetrager

Raum
Die nutzbare Fliche ist in Biiro- und
Verwaltungsgebduden oder Hotels ein

\’.
~.

entscheidendes Kriterium. Klima- und
Liftungsgerdte nehmen trotz geringer
Abmessungen in der Regel Raum in
Anspruch, der nicht mehr als nutzbare
Flache zur Verfligung steht. Dies trifft
in erster Linie auf Bauweisen in einer
Bristungsverkleidung oder freistehend
vor den Fenstern zu. Gerite, die unter
anderem im  Zwischendeckenbereich
eingebaut werden, erlauben dagegen die
komplette Grundfldche zu nutzen.

Der Verlust von nutzbarer Fliche kann
auch rein rechnerisch bewertet werden:
Was kostet der umbaute Raum je m? und
wie viel Platz geht durch Klima- und
Liftungsgeriate verloren? Ist daher das
Kriterium ,Raum*“ maBgeblich, sollten be-
vorzugt Deckengerite eingesetzt werden.
Dabei kommt oft der Faktor ,Design“ ins
Spiel. Deckengerdte sollten somit in das
optische Raumkonzept integrierbar sein.

Ziel

,Was soll das Klima- und Liftungsgerit
bewirken?“, ist die nachfolgende Frage.
Hier sollte nicht in erster Linie die Heiz-
oder Kiihllast berechnet werden, sondern
die Frage, ob es Anforderungen an die
Raumluftstromung gibt oder sich aus der
besonderen Bauweise und den eingesetzten
Baumaterialien im Raum spezielle Anfor-
derungen ergeben, die durch das Klima-
und Liiftungsgerit erfiillt werden miissen.

Sind zum Beispiel kalte Fensterflichen
abzuschirmen, werden die moglichen
Alternativen automatisch verringert. Soll
der Raum oder der freie Durchblick vor ge-
schosshohen Fenstern unbedingt erhalten
bleiben, sind Lésungen im Zwischenboden
zu bevorzugen. Gleichzeitig steigt durch

Investitionsentscheidung
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diese Klima- und Liiftungsgerite die nutz-
bare Fliache. Denn: Der Nahbereich kalter
Fensterflichen, der sonst nicht als Auf-
enthaltszone definiert werden kann, wird
durch die Gerite zu nutzbarem Raum.

Wairmetrager

Die Frage nach dem moglichen Warmetra-
ger fiihrt automatisch zu den eingesetzten
Wassertemperaturen fiir den Heiz- und
Kiihlfall. Hier sollten in jedem Fall die
Moglichkeiten der Hersteller gepriift wer-
den, mit entsprechenden Wirmetauschern
auf die geforderten bzw. vorhandenen
Temperaturen zu reagieren. Dass sich in
erster Linie Wasser und Luft als Tréger
fiir den Energietransport einsetzen lassen,
fiihrt automatisch zum Startkriterium der
Bewertung: dem Raum. Beim reinen Wir-
metransport ist es in jedem Fall sinnvoller
mit dem Medium Wasser zu arbeiten,
weil die resultierenden Massenstrome
erheblich geringer als bei der Luft sind.

In allen Féllen, in denen bei den Wirme-
oder Kiihllasten eine gewisse Dominanz
vorhanden ist, sollte das Klimasystem in-
sofern so gesplittet werden, dass im Raum
anfallende Lasten {iber den Energietriager
Wasser kompensiert werden. Ein Zentral-
gerit sorgt dann fiir den erforderlichen
AuBenluftwechsel. Weil diese Luft bereits
vortemperiert ist, erfolgt iiber die dezentra-
len Gerédte mit Wasser als Energietrager die
Feinanpassung an die gewiinschten Tem-
peraturen und die Ausregelung der Lasten.

Neben den allgemeinen spielen auch die
individuellen Bewertungskriterien eine
entscheidende Rolle. Je nach der Position
desjenigen, der Kontakt zu den Klima-
und Liiftungsgeriten hat, unterscheiden
sich diese MaB-
stibe. Sie werden
zusammengefasst
nach den Themen

Individualitat
Flexibilitat
Quali{a (s Anordnung
Bewertungskriterien
Akustik Individualitat
Behaglichkeit Unter dem Begrlff
Detailverarbeitung der Individuali-
T tit wird das Be-
£ wertungskriterium
] der Sorten- und
£ Produktvielfalt in-

terpretiert. Ein mog-
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lichst breites Spektrum von unterschiedli-
chen Produkten in einer Gruppe gewéhrleis-
tet, dass tatsdchlich die spezifisch bendtigte
Alternative vorhanden ist und nicht auf die
szweitbeste Losung” ausgewichen werden
muss. Dazu zédhlen unterschiedliche Gera-
tevarianten fiir den Decken-, Wand- oder
Bodeneinbau in mehreren Design- und
insbesondere Funktionsalternativen. GEA
Happel Klimatechnik hilt beispielsweise
mit den Typen Top- und Basic-Geko zwei
Produkte fiir universelle Einsatzzwecke zur
Verfiigung, wihrend der Cassette-Geko als
Spezialgerit fiir den Deckeneinbau und der
Power-Geko fiir zusitzliche Luftverteilauf-
gaben eingesetzt werden kann. Durch diese
Auswahl wird die erste Richtungsbestim-
mung vereinfacht.

Um das Kriterium der Individualitat
weiter zu erfillen, sollten dariiber hi-
naus eine Fiille an Ausprigungen und
Ausstattungsmerkmalen zur Verfiigung
stehen, die eine weitere Feinanpas-
sung an die bendtigte Konfiguration
letztendlich erst ermdéglichen.

Flexibilitat

Dieses Bewertungskriterium zielt insbe-
sondere auf die Aspekte der Vielseitigkeit
in den Leistungen und der Anwendung. So
sollten grundsitzlich die vier Mdglichkei-
ten Heizen, Kiihlen, Liiften und Filtern der
Luft vom Gerét abgedeckt werden. Even-
tuell sollte auch eine unproblematische
Um- bzw. Nachriistbarkeit fiir zunichst
nicht benétigte Funktionen moglich sein.

~Wie vielseitig sind die Gerite bei Zu-
satzfunktionen?“, ist ein weiteres Merk-
mal. Lassen sich beispielsweise Kabel
der Energieversorgung und Kommuni-
kationsverbindungen in den Geriten der
Liftungs- und Klimatechnik zusétzlich in-
tegrieren? Gerade derartige Aspekte sollte
bei der Montage in Briistungsverkleidun-
gen oder freistehend an Fenster oder Wand
nicht unterschitzt werden.

Anordnung

Neben der Sortenvielfalt spielen letztend-
lich auch die Moglichkeiten der Anord-
nung der Produkte eine entscheidende
Rolle. Hierbei sollten nicht alleine die
reinen Platzierungsalternativen subsumiert
werden. Auch die Arten der Zufiihrung
von Energietragern bzw. Luft an das Gerét
ist von hoher Relevanz. Nur dadurch lassen
sich tatsdchlich bedarfsgerechte Losungen
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erzeugen, die insbesondere beim nachtrag-
lichen Einbau bzw. der Renovierung mog-
lichst geringe Kosten nach sich ziehen.

Statt das Gebdude an die Notwendig-
keiten des Gerdtes anzupassen, sollten
die Klima- und Luftungsgerite die Al-
ternativen und Moglichkeiten bieten,
sich in die vorhandenen Gegebenheiten
der Bauwerke einzufiigen.

Nach den allgemeinen und indivi-
duellen = Bewertungskriterien  spielen
letztendlich noch die Qualititskriterien
die dritte Rolle in der Auswahl von de-
zentralen Luftbehandlungsgerdten fiir
den Komfortbereich. Diese lassen sich
wie folgt zusammenfassen:

Akustik
Behaglichkeit
Detailverarbeitung

Akustik

Dezentrale Luftbehandlungsgerite fiir den
Komfortbereich werden in der Regel in
gerduschsensiblen Bereichen -eingesetzt.
Sei es ein Hotelzimmer oder der Biiroraum
- die nicht zu vermeidenden Gerdusche
durch einen Ventilatorbetrieb sollte mini-
miert sein. Weil die Hersteller jedoch oft
unterschiedliche Verfahren und Bezugs-
punkte zur Messung und Darstellung des
tatsdchlichen Schalldrucks verwenden, ist
hier eine genaue Priifung anzuraten.

Da durch die Angabe zum Schalldruck
zwar die Lautstirke aber nicht die Art
der Gerdusche definiert wird, ist es
grundsétzlich anzuraten, sich selber bzw.
seinen Kunden von den akustischen Ei-
genschaften eines Gerites zu liberzeugen.
Denn Gerdusche konnen - obwohl der
Schalldruck sehr gering ist - als duBerst
unangenehm und stérend empfunden
werden. Dies gilt beispielsweise fiir beson-
ders tiefe Frequenzen, die als Brummen
wahrgenommen oder auch fiir besonders
hohe Frequenzen, die als schneidendes
Gerdusch empfunden werden. Bei der
~Akustikprobe“ sollte auch auf eventuelle
Laufgerdusche der Lager, des Ventilators
oder etwaiges Klappern der Verkleidung
etc. geachtet werden.

Behaglichkeit

Die Behaglichkeit spielt fiir den Nutzer
eine der entscheidenden Rollen. Die
eigentlich  benétigten  Klimazustinde

Wirme, Kiithle und frische Luft finden
hier ihren Ausdruck. Dabei geht es nur
sekundidr darum, ob das Produkt die

jeweils angeforderten Raumzustdnde
tatsdchlich erzeugen kann, denn dies
sollte bei allen Produkten zweifelsfrei
vorausgesetzt werden. Vielmehr ist es
relevant, auf welche Art und Weise
das gewiinschte Klima erzeugt und
eingebracht wird. Ist z.B. perma-
nent eine  groBe  Gebléseleistung
notwendig, kann die notwendige
Behaglichkeit nicht entstehen.

Daher sollte darauf geachtet werden, dass
die Bedingungen fiir Behaglichkeit erfiillt
werden. Dazu zédhlen eine geringe Luftge-
schwindigkeit, einstellbare Ausblasgitter,
eine geniigende Menge an Drehzahl-
stufen und die konstante Einhaltung
der gewiinschten Parameter.

Detailverarbeitung

In Details zeigt sich die praxisnahe Pla-
nung und Ausfiihrung eines Produktes.
Diese Details konnen sowohl fiir den
Architekten, den Planer aber auch den
Nutzer entscheidend sein. Wie ist die
Entliiftung erreichbar? Ist die Regelung
einfach zu bedienen? Sind sichtbar
scharfe Kanten am Gerdt vorhanden?
Sind Ventile bereits vormontiert? Zihlen
verschiedene Montagesidtze zum Liefer-
umfang? Sind Vorrichtungen fiir ver-
schiedene Installationsvarianten bereits
am Gerit vorgesehen? All diese und wei-
tere Punkte entscheiden tiber die Praxis-
tauglichkeit eines Gerdtes der dezentralen
Luftbehandlung im Komfortbereich.

Dabei sieht jeder, der mit dem Produkt
beschiftigt ist, die Prioritdt dieser Ei-
genschaften naturgemiB unterschiedlich.
Deswegen ist bei Investitionsentscheidun-
gen z.B. auch die Meinung der spéteren
Nutzer einzuholen, denn sie entscheiden
letztendlich mit ihrem abschlieBenden
Resiimee dartiber, ob eine Idee zur Um-
setzung der gewiinschten klimatischen
Verhiltnisse in Innenrdumen von Gebiu-
den und damit die Arbeit des Architekten,
Planers und Installateurs erfolgreich war
oder nicht.

In der Fortsetzung werden
Bewertungskriterien

von dezentralen Luftbehandlungsgeriten
fiir den Industrie- und Gewerbebereich
analysiert.



