Energietechnik

Neben ,,Schmutz“ transportiert
Abwasser aus industrieller und
hiuslicher Nutzung auch leicht
zuriickgewinnbare Energie.
Aufgrund des hohen Tempera-
turniveaus eignet sich Abwas-
ser besonders als Energiequelle
oder -senke fiir Warmepumpen.

rinkwasser kommt mit ca. 10 bis

12°C ins Geb&dude, wird dort haupt-

sdchlich zur Korperpflege, zum Spii-
len von WCs und fiir Reinigungs- und
Waschzwecke genutzt. Dabei wird dem
Wasser durch unterschiedliche Vorginge
Wirmeenergie zugefiihrt. Teilweise allein
durch die Aufenthaltsdauer im Geb&ude,
im Wesentlichen aber durch die Nut-
zungsanforderungen. Jedenfalls verlésst
Abwasser Wohngebiude, weitgehend un-
abhingig von der Jahreszeit, im Mittel mit
einer Temperatur von ca. 25°C.

In der Kanalisation liegt der Jahresdurch-
schnitt bei 15°C, wobei Mittelwerte im
Sommer zwischen 18 und 22°C und im
Winter zwischen 10 und 12°C gemessen
werden. Bei einer Trennkanalisation liegen
die Mitteltemperaturen in der dunklen Jah-

Die Firmen Rabtherm
AG (CH) und
Rabtherm GmbH (D)
wurden 2000 und
1999 gegriindet.

Das Kapital fiir die
Entwicklung bis zum
Patent (ca. 2,5 Millio-
nen CHF) wurde von Urs Studer und
seinem Ingenieurbiiro zur Verfiigung
gestellt. 1997 wurde die erste Pilot-
anlage in Betrieb genommen. Urs
Studer, Dipl.-Ing. ETH/SIA/VDI, hat
nach 10-jihriger Tatigkeit in den
USA (Forschung und Entwicklung)
die Firma Sulzer in Ziirich (400 Mit-
arbeiter, TGA-Planung und Ausfiih-
rung) geleitet, bevor er seine drei
Firmen Studer + Partner AG (TGA
Planung) sowie Rabtherm AG CH und
GmbH D (Energiesysteme) griindete.
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Ideale Voraussetzungen fiir Warmepumpen

Abwasser — ungenutzte Warmequelle

Foto: Rabtherm
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Funktionsprinzip des Rabthermsystems. Jedes Warmeliibertragerelement wird einzeln angeschlossen,
der Hydraulische Abgleich erfolgt nach Tichelmann. Die Warmeiibertragerelemente kdnnen

individuell geformt werden (Auswahl)

reshilfte um bis zu 3 °C hoher als bei einer
gemeinsamen Ableitung von Schmutz-
und Regenwasser. Die Kanalisation stellt
also eine ganzjihrige, stetige und quasi
sregenerative” Energiequelle dar.

Das hohe Temperaturniveau des Abwas-
sers ist gegeniiber anderen oberflichen-
nahen Umweltwiarmequellen besonders
attraktiv fiir Warmepumpenanwendungen.
Moderne Wiarmepumpen erreichen so bei
Nutztemperaturen von 65°C Leistungs-
zahlen von ca. 3,1 und bei Nutztempera-
turen (Niedertemperaturheizung) von 40 °C
Leistungszahlen von rund 5,2. Zusitzlich
besteht die Moglichkeit, Schmutzwasser
auch als Warmesenke bei der Erzeugung
von Kaltwasser (6/12°C) zu nutzen.

Pionier auf dem Gebiet der Warmertick-
gewinnung aus Schmutzwasserkanélen ist
die Firma Rabtherm aus Ziirich (Rab steht
fiir Rohabwasser). Sie hat bereits zu Be-
ginn der Produktentwicklung auf Dezent-
ralisierung gesetzt. Denn die einfachere
Wirmeriickgewinnung aus gereinigtem
Abwasser nach einer Kliaranlage hat sich
nur in Einzelfdllen als wirtschaftlich
erwiesen - die Anlagen sind normaler-
weise zu weit von potenziellen Wirme-
abnehmern angeordnet. Seit einiger Zeit
verfiigt Rabtherm iiber ein international
patentiertes Energieentzugssystem. Der
Wirmeiibertrager aus einem speziellen
Edelstahl wird statt einer Rinne in den
Kanal integriert.

Neben den wirtschaftlichen Gesichts-
punkten und Aspekten wie eine lange
Lebensdauer sowie die Verwendung in
bestehenden und neuen Kanilen galt es,
zwei Hiirden zu tberwinden: Der Wir-
meiibertrager benoétigt einen sehr hohen
Wirmeiibergangskoeffizienten und darf
im Kanal nicht zu Verstopfungen fiihren.
Weiterhin muss der Aufbau eines Biofilms
(Sielhaut) verhindert werden, weil sich
sonst schnell der Wiarmeiibergang ver-
schlechtert. Bisher wird dieses iiber eine
regelmdBige Reinigung gewdhrleistet.
Daneben hat Rabtherm ein zukunftstrich-
tiges Verfahren zum Patent angemeldet,
was sich in ersten Anlagen bereits sehr
gut bewéhrt hat und die Wirtschaftlich-
keit um 15 bis 25% verbessert.

Frithere Bedenken, dass der Wirmeent-
zug die Biologie der Klidranlage negativ
beeinflussen kéonnte, haben sich als unbe-
griindet erwiesen. Die Temperatur des der
Kldranlage zuflieBenden Wassers wird nur
sehr gering beeinflusst. Zudem besteht bei
bivalenten Heizungsanlagen die Moglich-
keit, an den wenigen relevanten Tagen die
Entzugsleistung auf Basis der gemessenen
Abwassertemperatur zu regeln.

Die Wirmetibertrager werden statt konven-
tionellen Gerinnen in die Sohle von Ab-
wasserkanélen einbetoniert. Dabei kdnnen
individuelle Formgebungen beriicksichtigt
werden. Bis auf eine Linge von 200m
konnen die 1 bis 3m langen Warmeiiber-



trager hintereinander geschaltet werden
und kommen so je nach Wassermenge,
Wassergeschwindigkeit, Gefille und Ver-
schmutzung auf eine Entzugsleistung von
2 bis 5kW/m?2, bzw. einer nutzbaren Wir-
meleistung nach der Wirmepumpe von
3 bis 7kW/m?. Bei einem durchschnitt-
lichen Wérmeiibertrager konnen 2,2 bis
5,2kW/m Nutzwirme gewonnen werden.

Kriterien fiir den optimalen Einsatz von
Rabtherm-Systemen sind Abwasserkanile
ab DN 800 mit einer Abwassermenge von
durchschnittlich 151/s (moglichst kein
Fremdwasser) und Wirmeiibertragerlangen
von 20 bis 200m. Zur Nutzung in Wohnge-
béduden liegt die Wirtschaftlichkeitsgrenze
bei rund 100kW. Die Heizungsvorlauftem-
peratur muss ,Warmepumpen-geeignet*
sein, 70°C stellen die Obergrenze dar,
giinstig sind Niedertemperaturheizungen.

Wichtig ist auch eine moglichst geringe
Entfernung zwischen dem zu beheizenden
Objekt und dem Wirmeiibertrager. Als
Grenzldngen gelten 200m im bebauten
Bereich bzw. 300m im unbebauten Be-
reich. Um 100 Wohnungen zu beheizen,
benétigt man iiberschligig das Abwasser
aus ca. 250 bis 300 Wohnungen sowie
Gewerbe und Infrastruktur.

Als Marktpotenzial ergeben sich auf Basis
mehrerer Studien in der Schweiz min-
destens 1600 Anlagen und in Deutsch-
land mindestens 18000 Anlagen, die bei
momentanen Kosten wirtschaftlich zu

21. und 22.0ktober, Berlin

Marktentwicklung, Marketing und
Vertrieb werden auf dem 2. Forum
Wirmepumpe vom 21. bis 22. Okto-
ber 2004 in Berlin zentrale Themen
darstellen. Verstirkt beriicksichtigt
werden dieses Jahr die Bereiche Po-
litik und Finanzierung. Aber auch

integrieren sind. Beispielsweise kénnen in
Zirich (350000 Einwohner) 46 Anlagen
Nutzwdrme fiir rund 12000 Wohnungen
zuriickgewinnen. Zurzeit sind sechs Re-
ferenzanlagen unterschiedlicher GroBe in
Betrieb, die zwischen 31 und 930 Woh-
nungen (meistens Raumwirme und Trink-
warmwasser) versorgen. Zwei weitere
Anlagen, ein Geschiftshaus und ein Tech-
nologiezentrum, nutzen den Schmutzwas-
serkanal auch zur Gebdudekiihlung.

Die Integration des Wirmeiibertragers
in die Kanalisation kosten ca. 1070 bis
1360Euro, wobei nur rund 10% auf
den Wairmeiibertrager entfallen. Die
Gesamtkosten fiir Wairmeentzug und
Wirmeerzeugung liegen bei rund 1170
bis 1620Euro pro angeschlossene Wohn-
einheit. Bezogen auf die angeschlossene
Nutzleistung liegen die Kosten bei rund
330 bis 460Euro/kW. Die Betriebskosten
sind bereits heute giinstiger als bei kon-
ventionellen Systemen, weil die Arbeits-
zahlen einer guten Wirmepumpe unter
den besonderen Bedingungen gréBer sind
als das Kostenverhiltnis elektrischer En-
ergie zu tblichen Brennstoffen. Kiinftig
ist mit optimierten Leistungszahlen eine
weitere Besserstellung zu erwarten. JV
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Politik, Markt, Finanzierung
Marketing und Vertrieb
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Forschung und Innovationen, Praxis und Technik, Energie und Umwelt werden
nicht zu kurz kommen. Das Forum Wirmepumpe beginnt am Donnerstag mit
einer Plenarveranstaltung und teilt sich dann in drei Foren auf.

Nicht nur bei der Umsetzung der EnEV im Alt- und Neubau bieten Warmepum-
pen Bauherren, Planern und Architekten ein groBes Gestaltungsspektrum. Auch
das Entwickeln besonderer Konzepte zur Warmeriickgewinnung ist eng mit dem
Einsatz von Wiarmepumpen verkniipft und bietet TGA-Fachplanern neue Ge-
schiftsfelder. Zum Beispiel die Wiarmeriickgewinnung aus Abwasser. TGA Fach-
planer, Medienpartner des 2. Forum Wirmepumpe, zeigt [hnen bereits im Vorfeld,
wie es funktioniert. Exklusiv fiir die Leser des TGA Fachplaner hat Urs Studer,
Pionier bei der ErschlieBung der Wiarmequelle Rohabwasser, uns einen Uberblick
in seinen Vortrag ,Regenerative Wiarmeriickgewinnung aus Abwissern® gegeben.



