Energieberatung

Infrarot-Thermografie

Der Warmestrahlung
auf der Spur

Was dem menschlichen Auge normalerweise
verborgen bleibt, konvertieren Infrarot-Ka-
meras in ein anschaulich eingefirbtes War-
mebild (Thermogramm). Fiir Energieberater,
Qualitatssicherer und Gutachter im Baubereich
werden die mittlerweile leicht handhabbaren
und preisgiinstigen Kamera-Systeme zu einem

effizienten Werkzeug.

o frither Stickstoffflaschen zur
Winternen Kithlung der Gerite

und Stative, sowie unzihlige
Armaturen mitgeschleppt werden muss-
ten, geniligt heute eine portable Kamera,
die dem Format einer Videokamera ent-
spricht. Infrarot-Kameras sind voll auf
den Zug der Elektronik-Miniaturisierung
aufgesprungen. Die aktuelle Benchmark
von rund 700g entspricht zwar noch
nicht ,Handyformat®, liegt aber deutlich
unter dem Betriebsgewicht einer norma-
len Spiegelreflexkamera. Auch die mobile
Energieversorgung kann sich sehen las-
sen: Rund zwei Stunden hilt ein Lithium-
Ionen-Akku-Satz die Kamera in Betrieb.

Unsichtbares Licht

Thermische oder infrarote Energie ist Licht
mit einer Wellenldnge, die vom menschli-
chen Auge nicht wahrgenommen werden
kann. Menschen nehmen diesen Abschnitt
des elektromagnetischen Spektrums als
Wiérme wahr. Im Gegensatz zu sichtbarem
Licht strahlt in der Welt des Infraroten
jedes Objekt, dessen Temperatur iiber dem
absoluten Nullpunkt liegt, Warme ab. Je
hoher die Temperatur eines Objekts ist,
desto intensiver ist die von ihm abgege-
bene Infrarotstrahlung.

Thermografie ist die Sichtbarmachung und
Messung der von einem Objekt abgestrahl-
ten thermischen Energie mit Hilfe einer
Kamera. Infrarot-Kameras (IR-Kameras)
erzeugen Bilder der unsichtbaren Infrarot-
bzw. Wiarmestrahlung und erméglichen
damit prézise beriihrungslose Temperatur-
messungen. Problemzonen, wie aus- oder
eingetretene  Medien, Wairmebriicken,
Fehlstellen, fehlerhafte Elektroverbindun-
gen und Leckagen hinterlassen auch bei
nur geringfiigigen Temperaturunterschie-
den in einem Wérmebild ihre ,thermi-
schen Fingerabdriicke” und kénnen so oft
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Bild 1
bei einem Blower-Door-Test

Eindringen von kalter Luft

schon auf einen Blick lokalisiert werden.
Fast jede technische Komponente wird
heiB, bevor sie ausfillt. IR-Kameras zeigen
ein mogliches Versagen frithzeitig an.

Lecksuche

Lecksuche oder Leckageortung umschreibt
die Suche nach undichten Stellen an Ge-
béudeinstallationen, von der Wasserleitung
uber die Heizungsleitung und die FuBbo-
denheizung bis hin zu Flachdach-Undich-
tigkeiten. Auch undichte Rohrleitungen
im erdverlegten Rohrleitungsbau gehoren
dazu. Die professionelle Leckortung ge-
winnt immer mehr an Bedeutung, weil
Eigenttimer und Versicherer beim Aufspii-
ren von Rohrleitungsschiden schnelle und
moderne Schadenlokalisation verlangen.
Ein qualifizierter ,Rohrbruchsucher® ver-
zichtet auf Brachialmethoden mit Hammer
und MeiBel und setzt stattdessen die Infra-
rot-Thermografie zur Ortung ein.

Oft helfen neben der Infrarotstrahlung
auch andere physikalische Eigenschaften:
Beispielsweise kann durch das verdnderte
Wirmespeichervermégen ein  Durch-
feuchtungsbereich einer Flachdachdiam-
mung sehr genau eingegrenzt werden.
Durchfeuchtete Stellen halten die von der
Sonne eingestrahlte Wirme linger bzw.
brauchen lidnger, um sich aufzuwirmen.
So konnen mit wenig Aufwand durch-

Bild 2 FuBbodenheizung

feuchtete Stellen zerstorungsfrei geortet,
kostengiinstig behoben und nachtriaglich
kontrolliert werden.

Eine weitere gingige Anwendung ist
die Detektion von Luftundichtigkeiten
wahrend einer Blower-Door-Priifung. An
undichten Stellen dringt (kalte) Luft ein
und der Temperaturunterschied lédsst sich
visualisieren. So kénnen neben der Man-
gelsuche bereits wihrend des Bauprozes-
ses undichte Stellen erkannt und vor dem
Uberbauen behoben werden.

Gebaudesanierung

Im Baubereich ist die Thermografie bis-
lang hauptséchlich iiber AuBen- oder De-
tailaufnahmen der Gebaudehiille bekannt.
Aus den Bildern lassen sich wichtige
Hinweise fiir die energetische und feuch-
tetechnische Sanierung gewinnen. Neben
der Moglichkeit den Wérmedurchgang
einer Fassade insgesamt zu bewerten,
zeigen Thermografien insbesondere War-
mebriicken riicksichtslos auf.

Diese sind neben dem Energieverlust wegen
der lokalen Abkiihlung von Bauteiloberfla-
chen auf der Raumseite mit der Gefahr von
Schimmelpilzbildung besonders brisant.



Mit einer Thermografie konnen solche Pro-
blemzonen bereits vor der Schimmelpilz-
bildung erkannt werden. Speziell auf den
Baubereich abgestimmte Kamerasysteme
erlauben sogar die Taupunktberechnung
vor Ort und zeigen mit einer Alarmfunk-
tion Bereiche mit einem Niederschlag von
Kondensationsfeuchtigkeit im Display an.

Manchmal steht auch gar nicht die Feh-
lersuche, sondern die Fehlerbehebung im
Vordergrund. Beispielsweise nach einem
Wasserschaden, wenn aus einem FuBbo-
denaufbau die Feuchtigkeit entfernt wer-
den muss: Um beim Setzen von Einflut-
und Entlastungsbohrungen Leitungen
nicht zu beschéddigen, kénnen IR-Kameras
die Lage verborgener Leitungen anzeigen.
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Bild 3 Uberhitztes Lager

Selbst die Ablésung von Putz an Win-
den kann sichtbar gemacht werden.
Auch Risse im Mauerwerk und undichte
Anschlussfugen rufen lokal andere Tem-
peraturen hervor und werden auf einem
Wiarmebild damit sichtbar. Selbst die

unterschiedliche Wéirmeleitfahigkeit von
Materialien oder Konstruktionen kann fiir
einen tiefen Einblick genutzt werden. So
lassen sich beispielsweise die Stdnder in
einer Trockenbauwand einschlieflich der
Befestigungsschrauben sichtbar machen.
Ebenso kann eine mangelhafte Warme-
ddmmung Hinweis auf akustische Pro-
blembereiche geben, weil Warmebriicken
oft auch Schallbriicken sind.

Anlagentechnik

In der Anlagentechnik bieten sich vielfal-
tige Moglichkeiten fiir den Einsatz einer
IR-Kamera. Bei der Instandhaltung geht
es im Wesentlichen darum, Fehler zu er-
kennen, bevor sie zum Problem werden
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Bild 4 Lose Kabelverbindung

oder zu einem Ausfall fithren. Anomalien,
die das bloBe Auge meist nicht erkennen
kann, zeigen sich oft schon friithzeitig auf
einem Wirmebild. So erfahrt das Instand-
haltungspersonal bereits vor einem Scha-
den von {iiberlasteten Sicherungen, losen

Bauthermografie und Leckageortung

Die kompakte ThermaCam B2 von Flir Systems wird inklusive Software zur Be-
arbeitung und Dokumentation als Einstiegsmodell in die Bauthermografie fiir
8950 Euro zzgl. Mehrwertsteuer angeboten. Die IR-Kamera mit 2,5-Zoll-LCD-Dis-
play ist speziell fiir bauphysikalische Anwendungen auf den Temperaturbereich
von - 20 bis + 55 °C kalibriert und hat eine thermische Empfindlichkeit von 0,1K.
Sie speichert 200 Bilder im radiometrischen JPG-Format, das ohne weiteren Auf-
wand direkt betrachtet, ausgewertet und an Dritte weitergegeben werden kann.
Sie wiegt 700¢g, ist staub- und spritzwassergeschiitzt gemif Schutzart IP54 und
laut Anbieter auch harten Baustellenbedingungen gewachsen. Der Clou: Eine
automatische Taupunktberechnung mit Alarmfunktion zeigt sofort vor Ort Bereiche
mit einem Niederschlag von Kondensationsfeuchtigkeit im Display an. Zusitzliche
Features sind die automatische Erkennung der wirmsten und kéltesten Punkte

sowie ein Laser zum Anzeichnen von Bohrungen.
Auch die Aufnahme von Objekten in Bewegung oder
die eigene Bewegung, beispielsweise beim Verfolgen
eines Leitungsverlaufs, werden durch die Echtzeit-
bildfunktion mit einer Bildwiederholfrequenz von
50Hz ermdoglicht. Optional sind Wechselobjektive.

Flir Systems

60437 Frankfurt am Main
Telefon (0 69) 9 50 09 00

Telefax (0 69) 95 00 90 40
www.flirthermography.de

«
£
5]

i
2

2

=3

[

2
S
i

Energieberatung

oder korrodierten Quetschverbindungen,
lockeren Kabelverbindungen, iiberhitzten
Lagern und Antriebsteilen. Auch Fehlstel-
len bei geddimmten Leitungen, die sonst
nur durch aufwendige Oberflachentempe-
raturmessungen sichtbar wiirden, kénnen
mit einer Infrarotkamera leichter gefun-
den werden.

Preisdurchbruch

Mit dem Durchbruch der 10000-Euro-
Grenze halten Infrarot-Kameras seit

neuestem verstirkt Einzug in der Bau-
branche. TGA-Fachplaner und Energie-
berater nutzen die neue Gerdtegene-
ration zur einfachen Diagnose und als
Dienstleistung fiir diverse Anwendungen.
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Bild 5 Abgesackte Dammung

Infrarot-Kameras sind Messgerite. Des-
wegen kann nicht jede Kamera fiir jede
Messaufgabe eingesetzt werden. Um das
passende Messgerdt auszuwihlen, muss
der Anwender die geplanten Einsatz-
zwecke definieren, damit Messbereich,
Messgenauigkeit und ,On-Bord-Funk-
tionalitdten® optimal aufeinander ab-
gestimmt werden kénnen.

Thermografie kann Briicken schlagen.
Kaum eine andere Darstellungsform
macht bei der Bauherrenberatung so
eindrucksvoll und leicht nachvollziehbar
Unsichtbares sichtbar und glaubhaft.
Die Thermografie als Werkzeug erlaubt
eine aussagekriftige Diagnose und kann
Planer wie Ausfiihrende im Bauprozess
unterstiitzen und das Schadens- und
Haftungsrisiko aller am Bau Beteiligten
entscheidend mindern. JV €&

Kompakt, mobil

© und robust:
Einsteigermodell

fiir die Bauthermografie
ThermaCam B2

29

TGA Fachplaner 12-2004



