Die Mikro-Kraft-Warme-Kopplung mit Heizol EL

Die Technologie-Initiative der Mineralolwirtschaft bringt kompetente Partner aus dem Warmemarkt zu-
sammen. Aktive Marktteilnehmer erarbeiten gemeinsam technische Innovationen und ebnen den Weg fiir
eine noch effizientere Nutzung von Energie. Damit garantieren sie verldssliche Zukunftsperspektiven fiir
fliissige Brennstoffe.

Die OTAG GmbH & Co. KG hat den lion®-Powerblock, eine ,stromerzeugende Brennwert-
heizung“ fur Ein- bis Dreifamilienhduser, seit dem Jahr 2000 kontinuierlich weiterentwickelt.
OTAC- Seit Oktober 2006 wird der mit dem Wuppertaler Energie- und Umweltpreis und dem Inno-
vationspreis der deutschen Gaswirtschaft ausgezeichnete lion®-Powerblock von der Firma
OTAG angeboten. Die Entwicklung zusammen mit leistungsféhigen Partnern aus dem In- und
Ausland hat zu dem erreichten hohen technischen Stand gefiihrt. Mit diesem Projekt wird die
Mikro-Kraft-Warme-Kopplung auch fir flissige Brennstoffe konsequent vorangetrieben.

Die aws Warme Service GmbH mit bundesweit Gber 350.000 Kunden verfolgt als eines der
marktfiihrenden Unternehmen im Heizélhandel das Ziel, durch nachhaltige Steigerungen der
" Energieeffizienz sowohl die Wirtschaftlichkeit zu erhdhen als auch den Klimaschutz zu stér-
aWS . ken. Mit dieser Technologie-Initiative wird aws Warme Service gemeinsam mit den Partnern
Warmeservice zeigen, dass der Energietrager Heizol durch Spitzentechnologie in der Anwendung gleichbe-
rechtigt neben allen anderen Energietragern eine sichere, wirtschaftliche und 6kologisch

attraktive Saule im Energiemix der Zukunft sein wird.

Als eines der fihrenden Energieunternehmen weltweit tragt Shell dazu bei, den wachsenden
Energiebedarf auf wirtschaftlich, ©kologisch und sozial vertragliche Weise zu decken.
Weltweit beschaftigt Shell mehr als 100.000 Mitarbeiter in Gber 100 Landern, davon 5.220 in
Deutschland. Shell entwickelt nicht nur innovative Brennstoffe, wie das neue Heizdl Shell
Thermo plusBio10 mit bis zu zehn Prozent Bioanteil, sondern setzt sich auch aktiv fir die
Entwicklung neuer Anlagentechnologien ein. Das Ziel: den Kunden langfristig eine wirtschaft-
liche und umweltschonende Anwendung von flissigen Brennstoffen zu ermdglichen.

TOTAL ist heute mit anndhernd 100.000 Mitarbeitern in Uber 130 Landern aktiv. Sie alle unter-
stlitzen TOTAL bei der wichtigen Aufgabe, die Energieversorgung durch Innovation und nach-
haltige Entwicklung zu sichern. Im Bewusstsein seiner besonderen sozialen, 6kologischen
und 6konomischen Verantwortung als Mineralélkonzern hat sich TOTAL dem Konzept der
Nachhaltigkeit verpflichtet. Auch in Zukunft brauchen wir Warme und Mobilitat. TOTAL begeg-
net dieser Herausforderung mit nachhaltigem Engagement in Forschung und Entwicklung
sowie mit zukunftsfahigen Energien.
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Das Institut fir wirtschaftliche Oelheizung e.V. (IWO) ist die zentrale Informationseinrichtung
der deutschen Mineraldlwirtschaft fiir das Thema Heizen mit Ol. Im Fokus der Aktivitaten steht
IW(. die Verbreitung effizienter Olheizungstechnik. Damit leistet IWO einen wichtigen Beitrag zur
Institut fiir wirtschaftliche Verringerung des Primarenergiebedarfs im Gebaudesektor. Von groRer Bedeutung sind dabei
Oclheizung e.V. die technischen Entwicklungsprojekte in Kooperation mit der Heizgerateindustrie. Die Zu-
kunftstechnologien Ol-Warmepumpe und stromerzeugende Heizung auf Heizdlbasis kénnen

erheblich zur Steigerung der Energieeffizienz beitragen.

Institut fiir wirtschaftliche Oelheizung e.V., SuderstraBe 73a, 20097 Hamburg, www.iwo.de, Stand September 2009. Alle Angaben sind freibleibend!
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Primarenergieeinsparung

Die Senkung des Primarenergiebedarfs ist der wirtschaftlichste
Weg, um die zentralen energiepolitischen Ziele Klimaschutz und
Versorgungssicherheit zu erreichen. Heizdlbetriebene Mikro-
Kraft-Warme-Kopplung (Mikro-KWK) kann den Primarenergie-
bedarf flr die elektrische Stromversorgung deutlich reduzieren
und so einen wichtigen Beitrag zu Ressourcenschonung und
Klimaschutz leisten.

Wahrend die Warmeerzeugung, zum Beispiel mit der Ol-Brenn-
werttechnik, physikalisch schon fast maximale Nutzungsgrade
erreicht, ist die konventionelle Stromerzeugung im Kraftwerk
sowie die Stromverteilung durch das Leitungsnetz mit erheb-
lichen Verlusten behaftet. Fir 1 kWh (Kilowattstunde) Strom
beim Verbraucher werden durchschnittlich 2,7 kWh Primar-
energie aufgewendet. Wird dagegen der Strom direkt vor Ort mit
Mikro-KWK erzeugt, benétigt eine dlbetriebene Mikro-KWK-An-
lage nur 1,2 kWh Primarenergie fur 1 kWh Strom. So werden
1,5 kWh Primarenergie pro kWh Strom eingespart.

2.800 kWh Strom
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22.500 kWh
Warme
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Primé&renergiefaktor nach EnEV  f, = 1,1

Modulierende
Mikro-KWK:

Po=3 bis 19kW
P,=03 bis 2kW

Kraftwerk Ne = 37 % Jahresnutzungsgrad 89 % (Hg)
bzw. 94 % (H;)

Eingesparte Primdrenergie:
2.800 kWh x 1,5 = 4.200 kWh

Primérenergieeinsparung
bei der Stromerzeugung = 55 %

Prinzip des dampfbetriebenen Lineargenerators

Im Gegensatz zum typischen Generator mit einer Rotationsbe-
wegung wird bei einem Lineargenerator die Energie einer gerad-
linigen Bewegung in Strom umgewandelt. Der so genannte Lina-
tor (1) ist ein von der Firma OTAG GmbH & Co. KG entwickelter
und patentierter spezieller Lineargenerator, der auch als Doppel-
freikolben-Expansionsdampfmaschine bezeichnet werden kann.

Was passiert im Linator?

In einem geschlossenen Wasser-Dampf-Kreislauf wird im Rohr-
verdampfer (4) durch den Olbrenner (5) der Dampf erzeugt.
Dieser Dampf wird durch die Dampfleitung (2) zu den beiden
seitlichen Antrieben des Linators gefihrt. Je nach Stellung des
Doppelfreikolbens™ (7) stromt der Dampf in den rechten (3) oder
linken (10) Zylinder des Linators. Ab einer gewissen Kolben-
stellung verschlielt sich der Dampfzustrom und durch den

VEREINFACHTES FUNKTIONSSCHEMA DES lion

Wichtige Bauteile des lion-POWERBLOCKS: @ Doppelfreikolben

© LINATOR © Rohrverdampfer @ Warmetauscher
® Dampfleitung © Brenner © Spule
© rechter Zylinder @ Stromabfihrung @ linker Zylinder

Druck und die Expansion des Dampfs wird der Kolben im Zylinder verschoben. Zum Ende des Arbeitstaktes 6ffnet
sich der Dampfauslass im aktuellen Zylinder. Gleichzeitig 6ffnet sich die Dampfzufuhr im gegeniberliegenden
Zylinder. Dadurch bewegt sich der Kolben wieder zurlick in die entgegengesetzte Richtung. Durch diese Oszillation
im Magnetfeld des Linators wird in der Spule (9) der Strom erzeugt, der dann durch die Stromabfiihrung (6) zum
Wechselrichter und von dort in das Hausnetz fliet. Der aus dem Zylinder abgefihrte Dampf kondensiert und wird
zum Warmetauscher (8) transportiert. Dort wird die Warme auf den Vorlauf des Heizungssystems Ubertragen. Das

Prototyp einer olbetriebenen Mikro-KWK-Anlage

Die von der Firma OTAG GmbH & Co. KG patentierte Mikro-KWK-
Anlage soll fir den Betrieb mit fliissigen Brennstoffen adaptiert wer-
den. Um dieses Vorhaben in die Tat umzusetzen, kooperieren IWO
und die drei Partner aus der Mineralblwirtschaft aws Warme Service,
Shell und TOTAL mit der OTAG Vertriebs GmbH & Co. KG im Rahmen
der Technologie-Initiative.

Das fur Gas verfigbare modulierende Mikro-KWK-Gerat, der lion-
Powerblock, soll nach minimalen Modifikationen auch mit schwefelar-
mem Heizdl betrieben werden konnen. Hierfir ist die Entwicklung
eines modulierenden Olbrenners sehr kleiner Leistung entscheidend.
Aufgrund der vorgegebenen Warmetauschergeometrie soll der Bren-
ner mit sehr kleinen Abmessungen und einem Leistungsbereich von
3 bis 19 kW als Oberflachenbrenner konzipiert werden. Zudem mus-
sen natirlich alle giiltigen Richtlinien bertcksichtigt und erfillt werden.
Die SchlUsseltechnologien fir die Entwicklung eines modulierenden
Olbrenners sind die Brennstoffdosierung und Gemischbildung.

Die innovative Vormischtechnik mit Hilfe ,Kalter Flammen®, die am
Oel-Waerme-Institut gGmbH (OWI) entwickelt wurde, ermdglicht die
Bildung eines homogenen Brennstoff-Luft-Gemisches fur den Ver-
brennungsprozess. Die Gemischbildung und Verbrennung erfolgen in
zwei raumlich voneinander getrennten Prozessen. Zunachst ver-
dampft der Brennstoff mittels der ,Kalten Flammen*® unter Freisetzung
von Warme in einem Teilluftstrom. Das daraus entstandene Brenngas
wird mit der restlichen Verbrennungsluft gemischt und dann auf einer
metallischen Oberflache verbrannt.

www.otag.de

/,‘ OW®. POWERBLOCK

Vorteile der 6lbetriebenen Mikro-Kraft-Warme-Kopplung

B Wirtschaftlichkeit und Effizienz

- Hohe Primarenergie- und Kosteneinsparung

- Wettbewerbsfahige Anschaffungskosten

- Uberschaubare Amortisationszeit
B Integration erneuerbarer Energien

- Einsatz von Heiz6l mit Biokomponenten

- Kombination mit Photovoltaik oder Solarthermie
m Unabhangigkeit

- Oltank als individueller Energiespeicher

- Nutzung des Stroms aus eigener Erzeugung

B Funktionalitat
- Einbindung in vorhandenes Heizsystem
in Verbindung mit einem Pufferspeicher
- Weiter Modulationsbereich
- Leiser Betrieb
- Lange Wartungsintervalle
- Kein Schmiermittelkreislauf
- Keine Kugellager oder rotierenden Bauteile
- Ferniberwachung integriert

Kondensat wird danach zur Kihlung des Linators beziehungsweise des austretenden Dampfes genutzt und bereits
vorgewarmt, bevor der Prozess im Rohrverdampfer wieder von neuem beginnt.

Nachdem der Prototyp der dlbetriebenen Mikro-KWK-Anlage konstruiert und erfolgreich getestet wurde, soll in einer
zweiten Projektphase ein Feldversuch gestartet werden, um Erfahrungen zur Alltagstauglichkeit des modulierenden

Olbrenners in diesem Gerat zu gewinnen.
*Doppelfreikolben: ein im Zylinder frei beweglicher Kolben ohne Pleuel oder sonstige Mechanik, der in zwei Richtungen wirkt.



